SCHAEFFLER

Lagerlosungen und Services
fir Bohranlagen




Fiir jede Anwendung die passende Losung

Seilscheibenanwendungen -
Seilscheibenlager (zweireihige Kegelrollenlager) fiir Seilscheiben in Ober-, Unter- ‘3\\

und Hakenflaschen, Bohrstrangkompensatoren und Seilspannvorrichtungen

\ Seilscheibenan-
_/ wendungen

(=)

Spiilkopf
e Hauptlager: Axial-Kegelrollenlager;
e Gegenlager, Oberlager: Kegelrollenlager;

e radiales Fiihrungslager, Unterlager: Zylinderrollenlager
(7 Spilkopf,

\__/ Kraftdrehkopf

N

(

Kraftdrehkopf

e Zwischenwelle: Zylinderrollenlager oder Kegelrollenlager;
e Eingangs- und Abgangswelle: Kegelrollenlager;

e Hauptlager: Axial-Kegelrollenlager

Drehtisch
e Hauptlager: Axial-Schragkugellager (Unter- und Oberlager oder Komplett- N
einheiten) ( 3 ) Drehtisch
\_/

¢ Getriebewelle: Pendelrollenlager (AuBenlager), Kegelrollenlager (Innenlager)

)

Hebewerk, Winden ‘/ \ Hebewerk,

_/ Winden

~

Pendelrollenlager, Kugellager, Kegelrollenlager und Zylinderrollenlager
in der Trommel, im Getriebe und im Antriebsmotor

Spiilpumpe

e Getriebewelle: Zylinderrollenlager oder Pendelrollenlager N

¢ Kurbelwelle: Pendelrollenlager oder Kegelrollenlager f\\i/“ Spilpumpe
e Pleuel: Zylinderrollenlager

e Kreuzkopf: Nadellager

‘1\\6/1‘ Bohrturbine
e Bohrturbinenlager: mehrreihige Lager aus Spezialstahl —

Bohrturbine

Sonstige Ausriistung auf Bohrplattformen

Verschiedene Lager in Tiefbohrgeraten (Bohrturbine; rotierende, lenkbare Sonstige
Bohrgerate), Kranen, Strahlrudern, Hubinseln, Schwingsieben, Zementieranlagen, Ausriustung
Ventilatoren und Gebldsen, Getrieben und Energieerzeugungsanlagen



Seilscheibenanwendungen

Seilscheiben werden in Ober- und Un-
terflaschen sowie in Kompensations-
systemen verwendet. Dabei ist Zuver-
ldssigkeit bei hohen statischen und

dynamischen Belastungen gefordert,
um unter den extremen Bedingungen

Spiilkopf, Kraftdrehkopf

Der Spiilkopf bzw. Kraftdrehkopf tragt
das Gewicht des Bohrstrangs und ist
gleichzeitig das rotierende Verbin-
dungsstiick, tiber das die Bohrspiilung
in den Bohrstrang gelangt. Der Kraft-
drehkopf stellt zusdtzlich die Drehkraft

Drehtisch

Der Drehtisch ist das klassische Aggre-
gat fiir die Bereitstellung der Drehkraft
zum Drehen des Bohrstrangs. Wenn die
Bohrung unterbrochen wird, kann er

auf Bohranlagen eine optimale Lebens-
dauer zu gewdhrleisten.

Losung: Schaeffler bietet fiir alle gan-
gigen Seilscheibenabmessungen hoch
tragfdhige zweireihige Kegelrollenlager
nach API 8C an. Speziell gehartete
Komponenten sorgen fiir thermische
Stabilitat auch bei Extrembedingun-
gen. Ein komplettes Sortiment vollrolli-
ger Zylinderrollenlager steht ebenfalls
zur Verfligung. Sowohl Zylinder- als
auch Kegelrollenlager sind abgedichtet
erhéltlich. Diese Dichtungen wurden
speziell fuir die extremen Anforderun-
gen der Branche entwickelt.

flir die Bohrstrangdrehung bereit.
Gefordert sind hier hohe Zuverldssig-
keit und Widerstandsfahigkeit gegen
StoBlasten, die beim Bohrprozess
entstehen.

Die Losung: Schaeffler bietet Hochleis-
tungslosungen, die den hier auftreten-
den Spitzenlasten standhalten kénnen.
Fuir die Hochlastperioden konnen wir
zusatzlich Untersuchungen durchfiih-
ren, um die Belastungen durch eine
sorgfdltige Analyse der Lagerkonstruk-
tion und der tragenden Bauteile zu
minimieren.

als Abfangvorrichtung das volle
Gewicht des Bohrstrangs tragen. Die
Lagerstellen werden radial und auch
axial hoch belastet.

Die Losung: Axial-Schragkugellager
oder dreireihige Rollenlager sind auf-
grund dieser Anforderungen die bevor-
zugte Losung fiir das Hauptlager von
Drehtischen. Beide zeichnen sich durch
ihre hohe axiale Belastbarkeit aus.
Schaeffler liefert auch Ritzelwellen-
lager, die den reibungslosen Betrieb
der Eingangswelle gewdhrleisten.

Hebewerke, Winden

Hebewerke dienen zum Heben/Senken
des Bohrstrangs und Ausbalancieren
des Gewichts auf den Bohrmeifiel. Mo-
derne Hebewerke und Winden bieten
auBerdem Active Heave Compensation
(AHC), das zum Ausgleich der Wellen-
bewegungen bei schwimmenden Platt-
formen entwickelt wurde. Die daraus
resultierenden schnellen Lastzyklen
erfordern ein extrem steifes System.

Die Losung: Fiir die Hauptlagerung der
Hebewerkstrommel werden vor allem
Pendelrollenlager eingesetzt. Diese
konnen Winkelfehler ausgleichen,

Spilpumpe

Die Spiilpumpe versorgt die Bohran-
lage unter Hochdruck konstant mit
Spulflissigkeit (Bohrspiilung). Diese
Verdrdngerpumpen arbeiten mit bis zu
10 000 PSI, was an typischen Lager-
positionen wie Kreuzkopflagern,
Exzenterlagern, Kurbelwellen-Haupt-
lagern und Getriebewellenlagern zu
hohen radialen Belastungen fiihrt.

Die Losung: Schaeffler bietet komplet-
te Spiilpumpen-Lagersatze fiir einige
der fortschrittlichsten Pumpenkon-
struktionen der Branche.

Bohrturbine

Bohrturbinen sind fiir Walzlager eine
deranspruchsvollsten Anwendungen in
der Bohrbranche. Weil sie sich an der
Spitze des Bohrstrangs befinden, sind
die Bohrturbinenlager hohen Tempera-
turen, starken Belastungen und St6f3en
ausgesetzt. Dariiber hinaus haben die
Lager direkten Kontakt mit der Bohr-
spilung.

Die Losung: Schaeffler bietet fiir Bohr-
turbinenanwendungen spezielle mehr-
reihige Lager, die aus Sonderstahl ge-
fertigt werden. Diese Produkte wurden
in Zusammenarbeit mit den fiihrenden

bei gleichzeitig hoher Tragfdahigkeit.
Sie eignen sich sowohl als Fest- wie
auch als Loslager. Daneben bieten
wir auch Losungen fiir Getriebe und
Motoren des Hebewerks an.

Diese Lageranordnungen sind Hoch-
leistungssysteme, die ideal fiir die
wachsenden Anforderungen grofierer
Bohrtiefen geeignet sind.

Bohrgerdteherstellern entwickelt, um
den Einsatz unter einer groRen Band-
breite von Betriebsbedingungen zu
ermoglichen.



Das Unternehmen

Schaeffler — Ihr Entwicklungspartner

Als Wilzlagerhersteller verfiigt Schaeffler mit den
Marken INA und FAG {iber eine auBBergewdhnlich
breite Produktpalette in hochster Qualitat. Im
Portfolio sind ca. 225.000 verschiedene Artikel,
die an mehr als 60 verschiedene Industriebran-
chen geliefert werden. Systeme fiir die Zustands-
tiberwachung, Services fiir die Montage und
Demontage von Lagern sowie Werkzeuge zur In-
standhaltung runden unser Produktsortiment ab.
Damit bieten wir fiir praktisch jede Anwendung in
der Erdol- und Erdgasbranche eine Losung.

Schaeffler und die Branche: Ein Team!

Die Bohrbranche benétigt aufgrund der durchgangig rauen
Betriebsumgebungen duferst widerstandsfahige und zuver-
ldssige Lagerungen. Seit Jahren arbeiten wir bei diesem
Thema eng mit Herstellern und Betreibern von Bohranlagen
zusammen. Die gemeinsame Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit hat zu einer kontinuierlichen Verbesserung der
Betriebssicherheit und Lebensdauer von INA- und FAG-
Lagern gefiihrt.

Losungen im Sinne des TCO-Prinzips

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung (Total Cost of
Ownership, TCO) beriicksichtigen wir den gesamten Lebens-
zyklus einer Maschine zur Optimierung der Betriebsdauer
und zur Reduzierung ungeplanter Ausfallzeiten. Mit unseren
Losungen konnen Betreiber die Maschinenverfiigbarkeit
erhohen, nachweisbare Einsparungen erzielen und die
Gesamtkosten reduzieren.

Wir bieten Lager fiir alle Einbaustellen ...

Schaeffler bietet Lagerlésungen fiir die komplette Bohr-
insel — vom Kronenblock bis zum Bohrstrang. Als Ent-
wicklungspartner sind wir nicht nur Lagerlieferant, sondern
begleiten Sie von der ersten Produktidee bis zur

laufenden Serie.

.. und noch vieles mehr

Fundierte technische Beratung durch erfahrene Ingenieure

Effiziente Produktpflege und Produktweiterentwicklung

e Mehr Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit durch
X-life-Premiumqualitat

Aufeinander abgestimmte Kombinationen von Lagern,
Werkstoffen und Dichtungen

Kundenspezifische Losungen, zugeschnitten auf die
verschiedenen Betriebsbedingungen

e Allgemeine und kundenspezifische Trainingsprogramme
e Weltweit verbindliche Qualitats- und Umweltpolitik

(IS0 9000/QS 9000, ISO/TS 16949 : 2002, 1SO 14001)

e Berechnungssoftware BEARINX fiir die bestmdogliche
Produktauswahl.



Das Programm

Auf den Punkt: Fiir jede Anwendung das passende Lager

Kegelrollenlager

Unsere Programmpalette erstreckt sich
vom einfachen, anwendungsbezogenen Z.B. Seilscheibenlager, zwei-

reihig in O-Anordnung: durch die

Lager tiber komplette, einbaufertige : N
paarweise Ausfiihrung kann das

Systeme bis hin zu Spemallqsungen, mit Lager axiale Lasten in beiden
denen komplexe lagertechnische Auf- Richtungen und Kippmomente
gaben funktionssicher und wirtschaftlich aufnehmen.

bewaltigt werden. Axial-Kegelrollenlager

Sehr hohe axiale Tragfahigkeit,

anwendungsbhezogen mit Messing-

massivkafig oder Bolzenkafigen
lieferbar.

Zylinderrollenlager

e Einreihig: sehr steif, radial hoch
belastbar, einfacher Ein- und
Ausbau durch gute Zerlegbar-
keit, als Fest- oder Loslager ein-
setzbar;

e Mehrreihig mit Massivmessing-
kafig: hohe Genauigkeit, hohe
radiale Tragfédhigkeit, lange
Lebensdauer.

Nadellager

Hohe Tragfdhigkeit auf mini-
malem Raum, gut geeignet fiir
Konstruktionen mit begrenztem
radialen Bauraum.

Pendelrollenlager

Hohe radiale Tragfahigkeit, Aus-
gleich von Winkelfehlern, auch
in X-life-Ausfiihrung erhdltlich.

Kugellager

Z.B. Axial-Schragkugellager:
axial hoch belastbar durch groen
Druckwinkel, wegen hoher Steifig-
keit auch als Hochgenauigkeits-
lager einsetzbar.

Sonderlager

Z.B. Bohrturbinenlager: mehrrei-
higes Lager, fiir das aufgrund der
hohen Materialanspriiche extra
eine spezielle Stahlart entwickelt
wurde, die den rauen Umgebungs-
bedingungen der Bohrturbine
langer standhalt.

FAG-Zylinderrollenlager (mehrreihig)

FAG-Kegelrollenlager

FAG-Axial-Kegelrollenlager

FAG-Zylinderrollenlager

I W N
T

FAG-Sonderlager Service

Mehr Wirtschaftlichkeit. Mehr Betriebssicherheit.

X-life steht fiir Premium-Produkte der Marken INA und
FAG. Mit modernster Fertigungstechnik werden die Ober-
flachen so verbessert, dass bei gleicher Belastung der
Spannungszustand an den Walzkérpern und der Gegen-
laufbahn sinkt.

Das hat viele Vorteile:

e Geringere Reibung und niedri-
gere Lagertemperaturen

e Weniger Schmierstoff-
beanspruchung

e Hohere dynamische Tragzahl
e Hohere nominelle Lebensdauer

Folglich ist bei gleichen
Betriebsbedingungen die Ge-
brauchsdauer der X-life-Lager
erheblich langer. Umgekehrt
kann bei den bisherigen
Lebensdauerwerten hoher
belastet werden.

X-life-Lager machen Downsizing
maoglich und durch das bessere
Preis-Leistungs-Verhdltnis
steigt letztendlich auch die
Gesamt-Wirtschaftlichkeit der
Lagerung.
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Service & Kundenschulung

Produkte und Service fiir lhren Erfolg

Eine hohe Anlagenverfiigharkeit ist entscheidend fiir die
Wirtschaftlichkeit von Bohrplattformen.

Was kann lhnen Schaeffler hier bieten?
e Qualitat

e Prozesssicherheit

e Wirtschaftlichkeit

Unser weltumspannendes Netz von Produktionsstatten und
technischem Service sowie die konsequente Anwendung der
Total Cost of Ownership (TCO)-Philosophie sind Meilensteine
auf dem Weg zum gemeinsamen Geschéftserfolg.

An dieser Stelle einige Beispiele:

Zustandiiberwachung -
so vermeiden Sie ungeplante Stillstinde

Wir bieten weltweit Dienstleistungen und Systeme zur Zu-
standsiiberwachung an. Abhdngig von lhren Anforderungen,
setzen unsere Experten bei den Untersuchungen nicht nur
Schwingungsmessverfahren ein, sondern auch Verfahren zur
Kraft- oder Drehmomentmessung, Mehrkanalsysteme fiir
Modalanalysen, Thermografiekameras und Endoskope.

Fuir den Einsatz in gefdhrlichen Bereichen bieten wir zudem
explosionsgeschiitzte Zustandsiiberwachungssysteme

(bis zu Class 1/Div 1 resp. ATEX Il 1G IIC T4).

Schmierung -
entscheidend fiir Lagerleistung und Gebrauchsdauer

Unsachgemédfe Schmierung ist der haufigste Ausfallgrund
bei Walzlagern. Durch die Befettung mit ARCANOL Produk-
ten, getestet in hauseigenen Labors, legen wir bei unseren
Lagern den Grundstein fiir ein langes, wartungsarmes Leben.
Im ARCANOL-Programm sind auch Fette fiir besonders hohe
Beanspruchungen und mit besonderer Umweltvertrdglich-
keit. Fiir die automatische Nachschmierung bieten wir
mafigeschneiderte Schmierstoffgeber an.

Sachgerechte Montage —
Voraussetzung fiir Prézision und Leistung

Der Einsatz geeigneter Werkzeuge beim Ein- und Ausbau ist
eine wesentliche Voraussetzung fiir eine lange Lagerge-
brauchsdauer. Wir unterstiitzen Sie dazu mit professionellen
Montage- und Demontagehilfsmitteln sowie Montageschu-
lungen. Wir ibernehmen auch gern die Montage fiir Sie: Ein
Expertenteam von speziell geschulten Schaeffler-Monteuren
steht IThnen direkt vor Ort zur Seite.
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Online-Zustandsiiberwachung schafft Sicherheit auf Bohrplattformen

Wailzlageraufbereitung -
kostengiinstige Alternative zur Neuanschaffung

Schaeffleristin der Lage, Walzlager bis zu einem Auf3en-
durchmesservon 4.250 mm aufzubereiten. Das kostet oft
deutlich weniger als die Investition in ein neues Walzlager.
Auflerdem sind die Lieferzeiten meist kiirzer.

Kundenschulungen -
so profitieren Sie von unserer Kompetenz

Wir schulen unsere Kunden entweder in Schaeffler-eigenen
Trainingszentren oder direkt bei Thnen vor Ort. Egal ob
Grundlagen der Walzlagertechnik, branchenspezifisches
Lager-Know-how oder allgemeine Servicethemen —
sprechen Sie uns an!

Beratung & Berechnung
Kompetente Beratung und praxisgerechte Software

Wir sind seit mehrals 30 Jahren Entwicklungs-
partner der Ol- und Gasindustrie. Nutzen Sie diese
Kompetenz zu Ihrem Vorteil! — Unsere Ingenieure
entwickeln wirtschaftliche Losungen ganz speziell
nach lhren Anforderungen.

Zu unserem Spektrum zdahlen Montage und
Demontageanleitungen ebenso wie Schmierstoff-
beratung und die Inspektion von gebrauchten
Lagern. Wo erforderlich, werden alle Produkte
natirlich entsprechend den brancheniiblichen
Standards (z.B. API, ABMA, SO) ausgelegt.
Weltweit vertrauen Firmen auf diese Expertise
und schdtzen uns als Entwicklungspartner.

BEARINX — leistungsstarke Software zur analytischen
Wailzlagerberechnung

Mit BEARINX konnen wir unsere Walzlager bis ins Detail auf
ihre Eignung fiir den jeweiligen Einbaufall analysieren. Auch
fur komplexe Maschinensysteme ldsst sich die Belastung
jeder einzelnen Lagerstelle genau berechnen, darstellen und
dokumentieren, unter Beriicksichtigung einer Vielzahl von
Umgebungsbedingungen. So entwickeln wir gemeinsam mit
Ilhnen die optimale Losung fiir Ihre Anwendung — mit dem
Ziel maximaler Gebrauchsdauer im kleinsten Bauraum bei
grofiter Betriebssicherheit.

Mit dem neuen Modul BEARINX-online Easy Friction ist es
auBerdem erstmals maéglich, die Reibungsgrofien von
Walzlagern nach einem detaillierten Verfahren zu berech-
nen. Das erlaubt einen schnellen Reibungsvergleich
verschiedener Lagerungskonzepte.

http://bearinx-online-easy-friction.schaeffler.com

medias - viel mehr als ein elektronischer Produktkatalog

Unser elektronisches Beratungs- und Auswahlsystem
medias professional informiert iber mehr als 40.000 Stan-
dardprodukte fiir ca. 60 Industriebranchen. Fiir alle Lager
bietet es die Berechnung der modifizierten Lebensdauer
nach DIN/ISO 281. Daneben vereinfacht eine ausfiihrliche
Datenbank die Auswahl des richtigen Schmierstoffs.

Mit wenigen Mausklicks 6ffnet sich das gesamte Schaeffler-
Leistungsspektrum fiir die Industrie.

Sie finden medias im Internet unter:
http://medias.schaeffler.com
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Animation Bohranlagen
http://oel-und-gas.schaeffler.de

Schaeffler Technologies AG & Co. KG

Georg-Schafer-Strasse 30
97421 Schweinfurt
www.schaeffler.de
info@schaeffler.com

In Deutschland:

Telefon 0180 5003872
Aus anderen Landern:
Telefon +49 9721 91-0

Alle Angaben wurden sorgféltig erstellt
und iiberprift. Fir eventuelle Fehler oder
Unvollstandigkeiten kénnen wir jedoch
keine Haftung tibernehmen. Technische
Anderungen behalten wir uns vor.
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