Gleitlager mit ELcotex®

wartungsfrei, verschleif3fest

SCHAEFFLER






Wartungsfrei und
umweltfreundlich

Leistungsfahig und
verschleifdfest

Wasserfest

Stand der Technik

Vorwort

Hoch beanspruchte Lagerstellen wie in Baumaschinen, Forderan-
lagen, Transportfahrzeugen oder Landmaschinen werden meistens
mit fett- oder dlgeschmierten Massivgleitlagern ausgestattet.
ELGoTex®-Wickelbuchsen eignen sich besonders, um wartungs-
pflichtige Stahl- oder Bronzelager durch eine umweltfreundliche und
wartungsfreie Lagerart zu ersetzen. Die Hauptabmessungen
orientieren sich an DIN ISO 4379.

Die wartungsfreien Wickelbuchsen eignen sich besonders gut fiir
trocken laufende Anwendungen, bei denen hohe Belastungen und
Schwingungen auftreten. Durch die verwendete Materialpaarung
sind sie auf Gebrauchsdauer wartungsfrei.

Durch den Faserverbundwerkstoff sind sie nichtmetallisch und
daher resistent gegeniiber vielen Medien. Sie haben ein geringes
Gewicht und weisen einen geringen Reibungskoeffizienten auf.
Die Leistungsfahigkeit der Lager liegt (iber den Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen und unterhalb der ELcoGLIDE®-Gleitbuchsen,
siehe Tabelle, Seite 2.

Fiir den Einsatz im Wasser hat Schaeffler den Gleitwerkstoff
ELGOTEX®-WA entwickelt. Die Leistungsfahigkeit in Salzwasserwurde
gemaf’ Freigabespezifikation MCM-0112 vom Germanischen Lloyd
zertifiziert. Die Zulassung ist giiltig fiir den Einsatz als Ruder-
traglager, Schaftlager, Drehbolzenlager sowie als Lager fiir Stabilisa-
toren.

Die Technische Produktinformation TPI 194 beschreibt das Kern-
programm der ELcoTEX®-Wickelbuchsen.

Die Angaben reprdsentieren den Stand der Technik und Fertigung
vom April 2014. Sie beriicksichtigen neben den Fortschritten in
derLagerungstechnik auch die invielen Anwendungen gesammelten
Erfahrungen.

Angaben in fritheren Publikationen, die mit den Angaben in dieser
TPI nicht ibereinstimmen, sind damit ungiiltig.



Ubersicht iiber verfiigbare
Gleitbuchsen

Bild 1
Produktspektrum

Vergleich der Technischen Daten

Vorwort

Schaeffler liefert neben ELcoTEx®-Wickelbuchsen
weitere Gleitbuchsen fiir unterschiedliche Anforderungen,

Bild 1 und Tabelle.
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Technische Anforderungen an das Produkt S
Gleitlager Metall-Polymer-Verbundgleitlager
E40, E40-B
" A e
Wartungsart wartungsfrei
zuldssige spezifische statisch 250 N/mm?
Lagerbelastung dynamisch 140 N/mm?
zuldssige Gleitgeschwindigkeit 2,5m/s

maximal zuldssiger pv-Wert
bei Dauerbetrieb

1,8 N/mm2-m/s

zuldssige Betriebstemperatur

—200 °C bis +280 °C

Reibungskoeffizient 0,03 bis 0,25
Trockenlauf v

Fett- und Olschmierung -
hydrodynamischer Betrieb v

erhohte Korrosionsbhestandigkeit E40-BE E40Q
Einsatz in Wasser E40-BQ

integrierte Dichtung méglich

Standardbauformen

v Moglich
B Standardausfiihrung
QO Optional

EGB, EGF, EGW, EGS

—

~;. >

&
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Metall-Polymer-Verbundgleitlager
E50

ELGOTEX® ELGOGLIDE®

wartungsarm wartungsfrei wartungsfrei
140 N/mm? 200 N/mm2 V) 500 N/mm2 2
70 N/mm? 140 N/mm? 300 N/mm?
2,5m/s 0,18 m/s 0,3m/s
3N/mm?2-m/s 2,8 N/mm2-m/s 7N/mm?2-m/s
—40°C bis +110 °C —20°C bis +130 °C —50°C bis +150 °C
0,02 bis 0,2 0,03 bis 0,2 0,02 bis 0,2

- v v

v - -

Q [ ] Q

- Q -

= Q Q

EGB, EGW, EGS ZWB 7GB

D Fir statische Belastungen iiber 180 N/mm? ist bei ELcoTEX®-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen.

2) Standardbuchsen haben eine statische Belastbarkeit von 300 N/mm?2.
Durch einen hoherfesten Werkstoff des Stahlstiitzkorpers ldsst sich dieser Wert
auf bis zu 500 N/mm?2 erhéhen.

Schaeffler Technologies
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Produktiibersicht ELGOTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Buchsen zwyB
offen

00019A3F

mit Lippendichtungen ZWB..-2RS

Auf Anfrage

00019AF4
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Merkmale

(@) Riicken
(2 Gleitschicht

Bild 1
Mikroschliffbild
einer ELGOTEX®-Wickelbuchse

Bestdndigkeit
des Gleitlagermaterials

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Die Radial-Trockengleitlager haben eine Gleitschicht aus ELOTEX®
und sind zweischichtig aufgebaut, Bild 1:
Die duBere Schicht (der Riicken) sorgt fiir die Festigkeit
der Buchse. Sie besteht aus durchgehenden Glasfasern,
die durch einen spezifischen Wickelwinkel zusétzlich stabilisiert
werden und so an Festigkeit gewinnen.
Gebunden sind die Fasern in Epoxidharz.

In der inneren Schicht (Gleitschicht) ist ein Polymer/PTFE-Garn
eingesetzt, das mit Fiillstoffen und Festschmierstoffen in einer
Harzmatrix eingebettet ist.

Durch die Kombination von Fasern und Harzmatrix eignen
sich die Buchsen bevorzugt fiir trocken laufende Anwendungen,
siehe Tabelle, Seite 8.

(9]
=4
o
o
L~
=3
S
=
i

Die Wickelbuchsen sind nichtmetallisch und daher weitestgehend
medienresistent. Fiir den Einsatz im Wasser empfehlen wir das Gleit-
material ELcOTEX®-WA, siehe Seite 32.

Bei besonderen Umgebungsbedingungen bitte beim Ingenieur-
dienst von Schaeffler riickfragen.

Schaeffler Technologies
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Technische Daten
fiir ELGoTEX®

1]

Eigenschaften von ELGOTEX®

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Wartungsfreie ELcoTEX®-Wickelbuchsen haben folgende
mechanische und physikalische Eigenschaften, siehe Tabelle.

ELcoTEx®-Wickelbuchsen sind fiir Trockenlauf konzipiert.

lhre Gebrauchsdauer ist hier am langsten.

Beim Einlaufen setzt sich das Material geringfiigig.

Bei Unterwasser-Einsdtzen verringert sich die Lebensdauer erheb-
lich! Der Reibungskoeffizient kann hier deutlich ansteigen!

Bei der Herstellung der ELcoTEX®-Wickelbuchsen kann es zu
fertigungsbedingten Fehlstellen (Poren) und Ausfransungen im PTFE

kommen! Diese sind technologisch nicht auszuschlieen und stellen
keine Funktionsbeeintrachtigung dar!

Eigenschaft
Maximaler pv-Wert?) pv 2,8 N/mm2-m/s
Zuldssige spezifische  statisch Pmax | 200 N/mm?
Lagerbelastung? rotierend, oszillierend 140 N/mm?
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit v 0,18 m/s
Zuldssige Betriebstemperatur D) -20°Cbis +130°C
Reibungskoeffizient I 0,03 bis 0,2
Gebrauchsdauerverhalten bei:

Trockenlauf .

Fett- und Olschmierung +

Medienschmierung, Wasserschmierung +

Bedeutung der Symbole:
+++ sehrgut
+ ausreichend

1 Aus pv-Diagrammen geht die maximal zuléssige Lagerbelastung in Abhingig-
keit der Geschwindigkeit hervor, Bild 2, Seite 9.

2) Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELcoTeEX®-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen.
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELcOGLIDE®-
Gleitbuchsen, siehe Seite 2.

8 | TPI194
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v ——

400
N/mm2
100+
p
10
p = Spezifische Lagerbelastung
v = Gleitgeschwindigkeit
g 1 T T
Bild2 & 0,001 0,01 0,1 m/s 1

pv-Diagramm

Verfiigharkeit Lieferbare Abmessungen, siehe MaRtabellen.
Die Hauptabmessungen orientieren sich an DIN ISO 4379.

ELGoTeX®-Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis zu einem
AuBendurchmesser D, = 1200 mm, speziellen Toleranzklassen oder
als Segmentlager sind moglich und konnen bei Schaeffler angefragt
werden.

Abdichtung  Die Standardgleitbuchsen ohne Nachsetzzeichen sind nicht
abgedichtet. Diese kdnnen aber mit vorgeschalteten,
separaten Dichtungen kombiniert werden, um das Eindringen
von Schmutz und Feuchtigkeit zu verhindern, siehe Seite 24.

Integrierte Dichtungen RS oder 2RS  ELcoTEX®-Wickelbuchsen gibt es auf Anfrage mit einseitiger
Lippendichtung RS oder beidseitiger Lippendichtung 2RS, Bild 3.
Die verwendeten Dichtringe aus NBR sind ausgelegt fiir
Temperatureinsatzbereiche von =30 °C bis +100 °C. Kurzzeitig sind
Temperaturen bis maximal +130 °C zuldssig.

(» Dichtung 2RS

Bild 3
Integrierte Dichtung
fur Gleitbuchsen mit ELcoTEX®

000193FD

Schaeffler Technologies TPI194 | 9



ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Verschleif3- und  Der VerschleiBverlauf von wartungsfreien Gleitlagern unterteilt
Reibungsverlauf  sich in Einlaufphase, Hauptverschleiphase und Ausfallphase,
Bild 4. Die HauptverschleiSphase verlduft anndhernd linear.

Der Reibungsverlauf von wartungsfreien Gleitlagern hat ebenfalls in
den drei Phasen einen charakteristischen Verlauf, Bild 4.

S . ) - T —
| T T r: : . 1
I |t =
(@ VerschleiB ! T
(2 Reibung | (E_:.
(3 Lebensdauer @ @ |
(@ Einlaufphase ..
(® HauptverschleiBphase ' ; E—
(® Ausfallphase +4 B
@) |
.\_/!. ; )
Bild 4 3 — 5
= 8

Verschleif3- und Reibungsverlauf

Schmierung  Wihrend der Einlaufphase werden PTFE-Partikel von der Gleitschicht
aufdie Gegenlaufflache tibertragen. Dadurch fiillen sich die geringen
Rauheiten der Wellenoberflache. Erst diese tribologisch glatte Ober-
flache in Verbindung mit den gelosten PTFE-Partikeln ermdglicht
die lange Gebrauchsdauer der Lager.
E Wartungsfreie ELcOTEX®-Wickelbuchsen haben keine Nachschmier-
einrichtung und diirfen nicht geschmiert werden!

Schmierung bei trocken eingelaufenen, wartungsfreien
ELcOTEX®-Wickelbuchsen zerstért den notwendigen Glattungseffekt
und verringert die Gebrauchsdauer der Lager erheblich!

10 | TPI 194 Schaeffler Technologies



Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

1]

Einfluss auf die Lebensdauer

Nicht erfassbar

H

Gebrauchsdauer

Gleitlager nicht fiir rdumliche Einstellbewegungen einsetzen!
Schiefstellung der Welle reduziert die Gebrauchsdauer der Buchsen
erheblich!

Die Berechnung der nominellen Lebensdauer gilt fiir Gleitlager mit
drehender, schwenkender oder linearer Bewegung.

Wesentliche Faktoren fiir eine lange Lebensdauer sind der pv-Wert
sowie die Ausfiihrung der Gegenlaufflache.

Die Umgebungstemperatur, die Warmeabfuhr durch die Welle,

das Lager und Gehduse sowie die Einschaltdauer haben grundsatz-
lich Einfluss auf die Betriebstemperatur und somit auf die Lebens-
dauer.

Folgende Parameter werden in der Lebensdauerberechnung nicht
beriicksichtigt und kénnen gegebenenfalls die Gebrauchsdauer sehr
stark beeinflussen:

Korrosion der Umgebungskonstruktion
Verschmutzung

Feuchtigkeit

Vibrationen

Stofle.

Die Lebensdauerberechnung gilt fiir den Trockenlauf!
Die Lebensdauerberechnung wird detailliert im Katalog HG 1,
Gleitlager beschrieben!

Die Gebrauchsdauer ist die tatsachlich erreichte Lebensdauer eines
Gleitlagers. Sie kann von der errechneten nominellen Lebensdauer
abweichen.

Schaeffler Technologies
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Nominelle Lebensdauer

1]

Giiltigkeitsbereich
der Lebensdauerberechnung

Berechnung
der nominellen Lebensdauer

1]

B = Schwenkwinkel
A = Startpunkt
B = Endpunkt

f = Schwenkfrequenz
(Anzahl der Bewegungen von A nach B
pro Minute)

Bild 5
Schwenkwinkel und
Schwenkfrequenz

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Die errechnete nominelle Lebensdauer ist aufgrund der Vielzahl
an Einfliissen ein Richtwert. Besonders bei sehr niedrigen Lager-
belastungen oder sehr kleinen Gleitgeschwindigkeiten ergeben
sich deswegen unrealistische Werte.

Die sinnvolle Lebensdauerberechnung ist nur innerhalb
der zuldssigen Belastungen der Gleitlagermaterialien moglich,
siehe Tabelle!

Gleit- pv-Wert) Spezifische Gleit- Temperatur
schicht Belastung? geschwindig-
keit
p v )
N/mm2-m/s |N/mm?2 m/s °C
von bis | min. | max. max. von | bis
kons- | verdn-
tant |derlich
ELGOTEX® 0,005 |2,8 |1 140 | 140 0,18 -20 | +130

D Aus pv-Diagrammen geht die maximal zuldssige Lagerbelastung in Abhdngig-
keit der Geschwindigkeit hervor, Bild 2, Seite 9.

2) Bei Werten kleiner 1 N/mm? ist bei der Berechnung der nominellen Lebens-
dauer der Wert p = 1 N/mm?2 einzusetzen.

Die Berechnung der nominellen Lebensdauer erfolgt anhand
der dargestellten Gleichungen und Diagramme und gilt nur fiir
ELcoTEX®-Wickelbuchsen.

Vor Berechnung der Lebensdauer unbedingt die zuldssigen
Belastungen priifen, siehe Tabelle!

Die Berechnung fiir ELcoTExX®-Wickelbuchsen ist nicht auf
andere Gleitlager tibertragbar! Zur Berechnung anderer Gleitlager
von Schaeffler, siehe Katalog HG 1, Gleitlager!

0001ACF5
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Lebensdauerformel
fiir ELcoTEX®-Wickelbuchsen

Spezifische Lagerbelastung

Gleitgeschwindigkeit

Bezeichnungen, Einheiten und
Bedeutungen

Dreh- und Schwenkbewegung:
7000

L
h pv

By Foyn B - F fiy - F g

Linearbewegung:
7000

L
h pv

By oy By - o -y - Fa -

Buchse:

Buchse, Drehbewegung:
_ DI TR
60-10°

Buchse, Schwenkbewegung, Bild 5, Seite 12:

Di-m 2-B-f
60-10° 360°
p N/mm2
Spezifische Lagerbelastung
Fr N
Radiale Lagerbelastung
D; mm
Innendurchmesser der Buchse
B mm
Breite des Lagers
v m/s
Gleitgeschwindigkeit
min~!

n
Betriebsdrehzahl
B o
Schwenkwinkel, Bild 5

f min~!
Schwenkfrequenz, Bild 5, Seite 12.

Schaeffler Technologies
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Spezifische Reibenergie pv

1]

Korrekturfaktoren

Bezeichnungen, Einheiten und

Bedeutungen

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Die spezifische Lagerbelastung p und die Gleitgeschwindigkeit v
stehen in einer Wechselbeziehung zueinander. Das Produkt p - v
ergibt die spezifische Reibenergie pv und ist eine wichtige Kenn-
groBe eines Gleitlagers.

pv=p-v

pv N/mm2-m/s
Spezifische Reibenergie

p N/mm?2
Spezifische Lagerbelastung

% m/s
Gleitgeschwindigkeit.

Bei intermittierendem Betrieb muss die Gleitgeschwindigkeit
wadhrend eines Bewegungszyklus eingesetzt werden!

Zur Berechnung der nominellen Lebensdauer sind zahlreiche
Korrekturfaktoren notwendig. Diese beriicksichtigen die Einfliisse
aus der Art der Belastung, der Hohe der spezifischen Lager-
belastung, den verwendeten Werkstoff, der Gleitgeschwindigkeit,
der Temperatur und der Rautiefe der Gegenlaufflache.

Lineare Bewegungen werden durch einen entsprechenden Korrektur-
faktor beriicksichtigt.

[ h
Lebensdauer des Gleitlagers

f -

p

Korrekturfaktor Last, Bild 6, Seite 15

fou*
pv
Korrekturfaktor Reibenergie fiir ELGOTEX®, Bild 7, Seite 15

fKﬂorrekturfaktor Tem per_atur, Bild 8, Seite 16
]|(<R0rrekturfaktor Rautief;, Bild 9, Seite 16
{(v(v)rrekturfaktor Werkst;ff, siehe Tabelle, Seite 17

E\orrekturfaktor Umlauf:/erhéiltnis, siehe Seite 17

fKBorrekturfaktor Breiten:/erh‘altnis, Bild 11, Seite 18

{(Lorrekturfaktor Linearb_ewegung, siehe Seite 19

%orrekturfaktor Schwer:k- und Oszillationswinkel, Bild 12, Seite 18.

14 | TP1194
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1 -
0,9
0,8 |
0,7
fo
0,6
0,5
fy = Korrekturfaktor
p = Spezifische Lagerbelastung,

siehe Seite 13 0

V4
B//d6 é T T T T T T T T T
Korrekturfaktor < 20 30 40 50 60 70 80 90 100 N/mm2 200
. 8 ——
Last, wartungsfrei = P

1
0,91
0,8
0,7 1
0,6
0,5

Fpy
0,4
foux = Korrekturfaktor e
pv* = Relative spezifische Reibenergie, 0,2
siehe Gleichungen, Seite 16 o1
. 0 T T
Bild7 & "o 0,01 0,1 1
Korrekturfaktor 3 pvr ———
Reibenergie S

Schaeffler Technologies TPI194 | 15



Relative spezifische
Reibenergie pv*

fy = Korrekturfaktor
9 = Temperatur

Bild 8
Korrekturfaktor
Temperatur fiir wartungsfreie Lager

fr = Korrekturfaktor
Rz, Ra = Rautiefe

Bild 9
Korrekturfaktor
Rautiefe

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

ELGOTEX®:

pv*=v- (60 + pl’zs) - ﬁ

pv* -

Relative spezifische Reibenergie

p N/mm?

Spezifische Belastung, Berechnung siehe Seite 13
v m/s

Gleitgeschwindigkeit, Berechnung siehe Seite 13.

Bei steigendem pv- oder pv*-Wert wird ein

e erhohte Warmeabfuhr

benotigt! Dies muss durch die Anschlusskonstruktion sichergestellt

werden!

0,94

0,84

0,74

0001ACF8
|
i
(=]

1 ————

Ra ——m=—

03 0.4 0,5 0,63

°C 160

0,9
0,84
0,74
0,61
0,5
0,41
0,31
0,2
0,1

=

—_
]
s

0001ACF9
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Korrekturfaktor fyy

Umlaufverhiltnis f,

F=Last
n = Drehzahl

(® Punktlast fa=1
(2) Umfangslast fy = 2

Bild 10
Korrekturfaktor
Umlaufverhaltnis

Folgende Werkstoffe ermoglichen eine hohe Lebensdauer,

siehe Tabelle:
Werkstoff der Gegenlauffliche? Schichtdicke Korrekturfaktor
fi
mm

Stahl?
nitriert - 1
korrosionsarm = 1
hartverchromt = 0,013 1

1) Werden andere als hier angegebene Werkstoffe fiir die Welle verwendet,
kann sich dies negativ auf die Lebensdauer auswirken. Hierzu bitte riickfragen.

2) Fiir erhdhte Belastungen soll die Stahlhirte bei ELcoTex® mindestens 55 HRC

aufweisen.

Der Korrekturfaktor fp ist abhdngig von der Art der Belastung,

Bild 10:

Punktlast fy = 1 (drehende Welle, stehende Buchse)
Umfangslast fy = 2 (stehende Welle, drehende Buchse)

Linearbewegung fy = 1.

)
(

Pty

0001ADO1

Py
@ _

Schaeffler Technologies
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Breitenverhiltnis fg und
Schwenkwinkel fg

1]

fg = Korrekturfaktor
B = Breite des Lagers
d = Innendurchmesser des Lagers

Bild 11
Korrekturfaktor
Breitenverhaltnis

fg = Korrekturfaktor

B = Schwenkwinkel,
Bild 5, Seite 12

Bild 12
Korrekturfaktor
Schwenk-, Oszillationswinkel

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Bei wartungsfreien Gleitbuchsen werden das Breitenverhaltnis
sowie der Schwenkwinkel in der Lebensdauerberechnung beriick-
sichtigt, Bild 11 und Bild 12.
Bei Schwenkwinkeln = 180° oder Rotation gilt:

fg = 0,2 fiir ELGOTEX®.

0001AD02

fa

0001AD06

0,9
0,8

02 04 0.6 0:831

1 1,2 L4 1,6 1,8 2 2,2
S -

d

0,6
0,5+
0,4 4
0,3+
0,2
0,1

T T T T T T T 1

T T T
20 40 60 80 100 120 140 160 ° 18
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Lineare Bewegungen f,  DerKorrekturfaktor f, ist nur bei linearen Bewegungen notig, Bild 13.

m Bei Linearbewegung sollte ein maximaler Hub H,,,, = 2,5 - B
nicht tiberschritten werden, Bild 14!

0,7

0,6-
0,5
1 041

0,3+
0,2

0,1

0 U i T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5

Bild 13
Korrekturfaktor
Linearbewegung

0001ADO3

Hmax = Maximaler Hub
B = Breite der Buchse

Bild 14
Maximaler Hub
bei Linearbewegung

0001ADO5
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Berechnungsbeispiel
Buchse ZWB607060

Gegeben

Betriebsparameter

Lagerdaten

Gesucht

Zuldssige Belastungen priifen

1]

Spezifische Lagerbelastung

Gleitgeschwindigkeit
bei Schwenkbewegung

ELcoTEX®-Wickelbuchsen,

wartungsfrei

Die Berechnung der Lebensdauer der Buchse erfolgt aufgrund
der Gleitschicht ELoTex®, siehe Abschnitt Nominelle Lebensdauer,

Seite 12.

Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:
Hochbelastete Drehpunkte eines Winkelhebels

Welle aus Stahl (hartverchromt, Rautiefe Rz 1,6)
Punktlast (drehende Welle, stehende Buchse).

Lagerbelastung r = 120000 N
Schwenkwinkel B = 30°
Schwenkfrequenz f =6min~!
Betriebstemperatur 9, = 0°C

Vmax = +30°C

ELcoTEx®-Buchse = ZWB607060

dynamische Tragzahl C, = 504000N
Innendurchmesser D; =60mm
Breite der Buchse B = 60 mm
Gleitwerkstoff ELcoTex®

Lager mit der geforderten Lebensdauer Ly, = 15000 h.

Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleitgeschwindig-
keiten ist zu priifen, da nurinnerhalb von diesem Bereich eine sinn-
volle Lebensdauerberechnung maglich ist, siehe Tabelle, Seite 12!

Die spezifische Lagerbelastung berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 12:

120000
"~ 60-60

=33,33N/mm’

Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Innendurchmessers D;
und dem Schwenkwinkel B berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 13, und Tabelle, Seite 12:

,_Dim 2
60-10° 360°

_60-7-2-307-6

v= . =3,1-10"m/s
60-107-360°
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Spezifische Reibenergie pv  Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle,
Seite 12.

pv:33,33-‘3.1-1073 =0,10N/mm?-m/s

Lebensdauer berechnen  Die Werte fiir die Korrekturfaktoren sind den Diagrammen zu ent-
nehmen, siehe Tabelle und Seite 14.

Korrekturfaktoren Korrekturfaktor Quelle Wert
Last fp Bild 6, Seite 15 0,99
Reibenergie fpv* Seite 15 0,9

. 125 1
pv :v-(60+p }‘10,8
pv*=3,1-10" (60 +33,33M7%). LI

\ 10,8

Temperatur fg Bild 8, Seite 16 1
Rautiefe fp Bild 9, Seite 16 0,82
Werkstoff fyy Tabelle, Seite 17 |1
Umlaufverhéltnis fy Tabelle, Seite 17 |1
Breitenverhéltnis fg Bild 11, Seite 18 |0,7
B/d=1
Schwenkwinkel fB Bild 12, Seite 18 | 0,75

Lebensdauerl, Die Lebensdauer ergibt sich aus:

7000
Ly, = f s fg fpfiy fa g f
h pv p lpv o R Tw A TR B

7000
Lh=70‘0.99-0,9-1‘0,82-1'1‘0,7'0,75=26850h

»

Ergebnis  Die gewihlte ELGoTEX®-Gleitbuchse ZWB607060 erfiillt
die geforderte Lebensdauer L, = 15000 h.
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Gestaltung der Lagerung  Die Hinweise zur Gestaltung der Lagerung sowie zum Ein- und Aus-
bau sind zu beachten.

Anschlusskonstruktion ~ Welle und Gehdusebohrung nach Vorgabe ausfiihren, Bild 15.
Fiir die Welle wird eine Rauheit Rz 1 empfohlen. Eine héhere Rauheit
verringert die Gebrauchsdauer der Gleitbuchsen. Eine Rauheit
grofer als Rz 4 vermeiden.

Fiiroptimale Bedingungen die Welle harten. Fiirerhdhte Belastungen
soll die Stahlhdrte mindestens 55 HRC betragen. Geringere Harten
kénnen die Lebensdauer reduzieren.

Soll das Volumen der Gleitschicht voll genutzt werden, dann ist
die Laufbahn auf der Welle hart, korrosionsgeschiitzt und glatt aus-

zufiihren.
Einbautoleranzen Anschlussbauteil Gleitschicht
ELGOTEX®
Welle h7
Gehdusebohrung H7
) \ P
152 1
A ‘ ‘
' |
dy» Da = Empfohlene Einbautoleranzen, ‘
siehe Tabelle |
i —|Da——+1
@ Welle ‘ |
(@ Geh&usebohrung " 4
SV B
(3 Gerundet /\ 210
=_| O \ 8
Bild 15 | 3

Gestaltung der Anschlussbauteile
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Einbau  Gleitbuchsen sind mit einem Montagedorn einzupressen, Bild 16.

Die Fase am Dorn ist mit gerundeten Ubergdngen oder einer
Endenabrundung auszufiihren.

E Scharfe Uberginge an der Einfiihrseite der Welle und
am Dorn beschddigen die Gleitschicht beim Einbau und verringern
die Gebrauchsdauer der Gleitlager!

\ 20

|
E |
3 | ‘
| | |
| do '
(1) Montagedorn : | l !
dp =D;-0,3 mm bis 0,5 mm | |
! e | <
Bild 16 I R o S

Einbau mit Montagedorn
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Dichtungenin  Moglichkeiten zur Abdichtung der Lagerstelle in der Anschluss-
der Anschlusskonstruktion  konstruktion, Bild 17
Angepasste Umgebungskonstruktion
Spaltdichtungen
Wellendichtringe.

Die Verwendbarkeit der Dichtung ist mit dem Dichtungshersteller
abzustimmen.

E Bei der Gestaltung der Abdichtung mit vorgeschalteten Dichtungen
muss beriicksichtigt werden, dass durch den Verschlei’ der Gleit-
schicht das Lagerspiel zunimmt! Die Gleitbuchsen mit ELcOTEX®
werden nicht geschmiert! Es darf kein Fett aus einer Abdichtung auf
diese Gleitschichten kommen!

(@ Schutz durch Umgebungskonstruktion
(2 Spaltdichtung
(® Wellendichtung

Bild 17
Dichtungen zum Schutz
der Lagerstelle

000165F2
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Theoretisches Lagerspiel
bei ELcoTEX®-Wickelbuchsen

1]

Die Buchsen werden standardméaRig in ein Gehduse mit

der Toleranz H7 eingepresst. Dementsprechend sind sie radial und
axial fixiert. Durch die Einschniirung des Innendurchmessers
verdndert sich die Toleranz des Innendurchmessers der Buchse nach
dem Einpressen, siehe Tabelle, Seite 26.

Die Aufweitung der Gehdusebohrung ist bei der Berechnung
des Lagerspiels nicht beriicksichtigt!

Abhangig von der gewdhlten Wellenpassung ergibt sich

ein theoretisches Lagerspiel, siehe Gleichungen:

ASax =Dimax = dwmin
Asin =Dimin = dwmax
ASax mm
Maximales Lagerspiel
ASpin mm
Minimales Lagerspiel
Di max mm

Maximaler Innendurchmesser der Buchse nach dem Einpressen,
siehe Tabelle, Seite 26

Di.m.m mm .
Minimaler Innendurchmesser der Buchse nach dem Einpressen,
siehe Tabelle, Seite 26

dW min mm
Minimaler Wellendurchmesser
dW max mm

Maximaler Wellendurchmesser.

Schaeffler Technologies
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Theoretisches Lagerspiel  Bei einer Gehdusetoleranz H7 und der empfohlenen Wellen-
nach dem Einpressen  toleranz h7 sind fiir die Standardabmessungen die minimalen und
maximalen theoretischen Lagerspiele angegeben, siehe Tabelle.
Die Angaben beriicksichtigen nicht eine mogliche Aufweitung
der Gehdusebohrung.

Theoretisches Lagerspiel Durchmesser Innendurchmesser Lagerspiel

bei metrischen Abmessungen  derBuchse nach dem Einpressen fiir Toleranz H7 /h7
D; Do Di min D; max ASmin ASmax

mm mm mm mm mm mm
20 24 20,042 20,18 0,042 0,201
25 30 25,042 25,18 0,042 0,201
28 34 28,028 28,176 0,028 0,197
30 36 30,028 30,176 0,028 0,197
35 41 35,038 35,202 0,038 0,227
40 48 40,038 40,202 0,038 0,227
45 53 45,031 45,207 0,031 0,232
50 58 50,031 50,207 0,031 0,232
55 63 55,041 55,237 0,041 0,267
60 70 60,035 60,231 0,035 0,261
65 75 65,035 65,231 0,035 0,261
70 80 70,045 70,241 0,045 0,271
75 85 75,025 75,234 0,025 0,264
80 90 80,025 80,234 0,025 0,264
85 95 85,045 85,274 0,045 0,309
90 105 90,037 90,266 0,037 0,301
95 110 95,037 95,266 0,037 0,301
100 115 100,037 100,266 0,037 0,301
105 120 105,047 105,276 0,047 0,311
110 125 110,025 110,268 0,025 0,303
120 135 120,025 120,268 0,025 0,303

130 145 130,037 130,3 0,037 0,34

140 155 140,037 140,3 0,037 0,34
150 165 150,039 150,302 0,039 0,342
160 180 160,039 160,302 0,039 0,342
170 190 170,036 170,314 0,036 0,354
180 200 180,036 180,314 0,036 0,354
190 210 190,038 190,341 0,038 0,387
200 220 200,038 200,341 0,038 0,387
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen

- B —

wartungsfrei I

DIN IS0 4379Y

D, b;
|l _1x45°
1 o — g
Fx15° || é
ZWB
Mafitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; Dg B f dyn. stat.
G Cor?
~g Cc10 s8 h13 N N

ZWB202415 4 2039134 2439:08% 15 0,27 1,5+0,5 42000 60000
ZWB202420 5 203013 24733988 20_0,33 1,5+0,5 56 000 80000
ZWB202430 7 2039134 24733988 30_0.33 1,50,5 84000 120000
ZWB253020 8 257013 3050058 20_0.33 1,50,5 70000 100000
ZWB253030 12 257013 3050058 30_0,33 1,50,5 105000 150000
ZWB253040 16 PL E0 40_g 3 1,5+0,5 140000 200000
ZWB283420 11 2839134 343009 20_0,33 1,505 78 400 112000
ZWB283430 16 283013 BN 30_033 1,5+0,5 118000 168 000
ZWB283440 21 2879134 3435982 40_0 3 1,50,5 157000 224000
ZWB303620 11 305013 B6¥or0 20 0,33 1,5+0,5 84000 120000
ZWB303630 17 30913 361008 30_9,33 1,5:0,5 126000 180000
ZWB303640 22 305013 3619053 40_g 3 1,5+0,5 168000 240000
ZWB354130 19 35033 413009 300,33 1,505 147 000 210000
ZWB354140 26 357022 4135982 40_0 3 1,50,5 196 000 280000
ZWB354150 32 35072 4135982 500,30 1,50,5 245000 350000
ZWB404830 30 403022 4815082 30_0.33 2 =07 168000 240000
ZWB404840 40 403032 481008 40_g 3 2 =07 224000 320000
ZWB404860 60 403933 48101043 60_0.46 2 *07 336000 480000
ZWB455330 33 45308 5310023 300,33 2 07 189000 270000
ZWB455340 44 457023 BBNGi0 40_0 3 2 x07 252000 360000
ZWB455360 66 457023 53:9:9%3 60_0.46 2 x07 378000 540000
ZWB505840 49 5010:33 S 40_4 3 2 =07 280000 400000
ZWB505850 61 5010:33 589993 500,39 2 *07 350000 500 000
ZWB505860 73 503033 5810022 60_0,46 2 =07 420000 | 600000

Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 25.

Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,
speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1) Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, D, und B.

2 Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm? ist bei ELcoTEX®-Wickelbuchsen

die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!

Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELcoGLIDE®-Gleitbuchsen, siehe Seite 2!
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen

- B -
wartungsfrei I
DIN ISO 4379V |
Dy 0 |
L 1%45°
1 2 e : §
<159 g
ZWB

Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f dyn. stat.
(o Co2
~g Cc10 s8 h13 N N
ZWB556340 53 551075 6310093 400,30 20,7 308000 440000
ZWB556350 67 55502 631592 50_g,39 2+0,7 385000 550000
ZWB556370 93 555028 631592 70_0.46 2+0,7 539000 770000
ZWB607040 74 603025 7050:5% 40_0 3 2+0,7 336000 480000
ZWB607060 110 60302 7010:8% 60_0.46 2+0,7 504000 720000
ZWB607080 147 605,25 7010:0% 80_0.46 2+0,7 672000 960000
ZWB657550 99 651075 751009 50_0 39 2+0,7 455000 650000
ZWB657560 119 65102 75 e 60_0.46 2=0,7 546 000 780000
ZWB657580 158 65102 75:5:8% 80_0.46 2+0,7 728000 1040000
ZWB708050 106 703937 8010:5% 500,39 31 490000 700000
ZWB708070 148 703937 8010:0% 70 046 31 686 000 980000
ZWB708090 191 703937 80100 900,54 321 882000 1260000
ZWB758550 113 75192 8510071 50_0,39 31 525000 750000
ZWB758570 158 755937 850022 700,46 31 735000 1050000
ZWB758590 204 755937 8510637 90_0,54 31 945000 1350000
ZWB809060 144 803037 9030637 60_0.46 31 672 000 960 000
ZWB809080 192 80;037 90;0:033 80_0,46 3%1 896 000 1280000
ZWB8090100 240 803317 9030057 100_¢ 54 31 1120000 1600000
ZWB859560 153 851037 9510:523 60_046 3=1 714000 1020000
ZWB859580 204 851033 95:0.0%2 80_0,46 31 952000 1360000
ZWB8595100 254 85:03) 9510833 100054 31 1190000 1700000
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 25.
Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,
speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.
1 Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, D, und B.
2) Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELcoTEX®-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELcoGLIDE®-Gleitbuchsen, siehe Seite 2!
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen .

wartungsfrei I v
DIN ISO 4379 |
D, b;
_1x45°
! N ' g
fx15° g
ZWB

Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; Dg B f dyn. stat.
o8 Co?
~g C10 s8 h13 N N

ZWB9010560 248 901037 1053003 60_0 46 3+1 756 000 1080000
ZWB9010580 331 903033 10550:535 80_0 46 3+1 1010000 1440000
ZWB90105120 496 901032 10539833 120_4 54 31 1510000 2160000
ZWB9511060 261 95:0:3% 1G5 60_0,46 3+1 798000 1140000
ZWB95110100 435 95:0:3% 11030833 100_g 54 31 1330000 1900000
ZWB95110120 522 951037 10EAS 120454 31 1600000 2280000
ZWB10011580 365 1003037 1153003 80_g,46 3+1 1120000 1600000
ZWB100115100 456 1001333 11530533 100_g 54 31 1400000 2000000
ZWB100115120 547 100353 11530833 120 4 54 3+1 1680000 2400000
ZWB10512080 382 105532 120528 80 g46 |41 1180000 1680000
ZWB105120100 477 105;033 12030033 10005, | 421 1470000 2100000
ZWB105120120 573 105;033 120}3:633 120 g5, | 421 1760000 2520000
ZWB11012580 399 1103033 12530033 80 046  |4%1 1230000 1760000
ZWB110125100 498 1103332 1250005 10005, | 4%1 1540000 2200000
ZWB110125120 598 1103532 12539833 12005, | 421 1850000 2640000
ZWB120135100 541 1203332 oW 10005, | 421 1680000 2400000
ZWB120135120 649 1203333 13530033 12005, | 421 2020000 2880000
ZWB120135150 811 1203033 135}0:093 150_,63 41 2520000 3600000
ZWB130145100 583 130:5:3¢ 14539163 100 g5, | 4=1 1820000 2600000
ZWB130145120 700 130:9:3¢ 14539163 120054 | 421 2180000 3120000
ZWB130145150 875 13039:3¢ 14539163 150_0.63 41 2730000 3900000

Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 25.

Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,
speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1) Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, D, und B.

2) Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELcoTEX®-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELcoGLIDE®-Gleitbuchsen, siehe Seite 2!
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ELcoTEX®-Wickelbuchsen

- B -

wartungsfrei I -

DIN 1SO 43799 |

D, b;
L 1%45°
1 e ! §
<159 g
ZWB
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; Dy B f dyn. stat.
(o Co?
~g Cc10 s8 h13 N N

ZWB140155100 626 140393 155:9163 100_g 54 41 1960000 2800000
ZWB140155150 938 14075:3¢ 155;3163 1500 ¢3 41 2940000 4200000
ZWB140155180 1126 140393 15539163 180_¢ ¢3 4+1 3530000 5040 000
ZWB150165120 802 1503937 165;0108 120 05, 421 2520000 3600000
ZWB150165150 1002 1503937 165:0108 150063  |4%1 3150000 4500000
ZWB150165180 1202 1503937 165:0108 180_,63 4+1 3780000 5400000
ZWB160180120 1154 1603037 18010108 120 4 54 4+1 2690000 3840000
ZWB160180150 1442 1601037 18010108 1500 ¢3 4+1 3360000 4800000
ZWB160180180 1730 160;937 18030108 180_¢ ¢3 4+1 4030000 5760000
ZWB170190120 1221 170933 19039154 120_,54 5+1 2860000 4080000
ZWB170190180 1832 1703933 1903154 180_ 63 5+1 4,280 000 6120000
ZWB170190200 2036 1703933 19010194 200_¢,7, 5+1 4760000 6800000
ZWB180200150 1612 1803033 20010195 150_0,63 5+1 3780000 5400000
ZWB180200180 1934 1803933 20039154 180_¢ ¢3 5+1 4540000 6 480 000
ZWB180200250 2686 1803933 20030154 250_ 7 5+1 6300000 9000000
ZWB190210150 1696 190;042° 210;93%2 150063  |5%1 3990000 5700 000
ZWB190210180 2036 190;042° 210;93%2 180_,63 5+1 4790000 6840000
ZWB190210250 2827 19070:55° 21010:29? 250_9,72 5+1 6650000 9500000
ZWB200220180 2137 2007047° 22010:29? 180_,63 5+1 5040000 7200000
ZWB200220200 2375 200:552° 22033232 200_4 75 5+1 5600 000 8000000
ZWB200220250 2969 2007552 22039332 250_0 72 51 7000000 10000 000
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 25.

Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,

speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1 Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, D, und B.

2) Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELcoTEX®-Wickelbuchsen

die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELcoGLIDE®-Gleitbuchsen, siehe Seite 2!
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Produktiibersicht ELGOTEX®-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Buchsen  zwB..-wA
offen

0001ADO7
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Merkmale

(@) Gleitgarn
(2) Harzmatrix
(® Filllstoffe

Bild 1
Mikroschliffbild der Gleitschicht
einer ELGOTEX®-WA-Wickelbuchse

Verfiigbarkeit

ELcoTEX®-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Im Gegensatz zur Standardausfiihrung von ELcoTEX® ist ELGOTEX®-WA
speziell fiir den Einsatz in Wasser sowie Salz- und Meerwasser
entwickelt. Ein wichtiges Anwendungsgebiet ist der Schiffbau.
Darliber hinaus ist ELcoTEX®-WA auch gut geeignet fiir den Einsatz
in der Meerestechnik, im Stahlwasserbau, in Wasserkraftwerken
sowie in Pumpen und Turbinen.

Die Besonderheit von ELGoTEX®-WA liegt in der gezielten Abstim-
mungvon Faserund Matrix auf die besonderen Einsatzbedingungen.
Inderinneren Gleitschichtist ein Polymer/PTFE-Gleitgarn eingesetzt,
das mit Fiillstoffen und Festschmierstoffen in einer Harzmatrix
eingebettet ist. Sie ist hydrophob und mafistabil.

Der glasfaserverstarkte Riicken gibt der Buchse ihre Festigkeit.

Die Dicke von Gleitschicht und Riickenschicht wird nach Anforderung
der Anwendung gezielt ausgelegt und damit die Verschleifigrenze
festgelegt.

ELcoTEX®-WA-Wickelbuchsen erhalten das Nachsetzzeichen WA.

ELGoTex®-Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis zu einem
AuBendurchmesser D, = 1200 mm, speziellen Toleranzklassen oder
als Segmentlager sind mdglich und kdnnen bei Schaeffler angefragt
werden.

Schaeffler Technologies
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Technische Daten
fiir ELGoTEX®-WA

1]

Eigenschaften von ELGOTEX®-WA

p = Spezifische Lagerbelastung
v = Gleitgeschwindigkeit

Leistungsfahigkeit:
(@) Zertifiziert vom GL nach MCM-0112

(2) Nachgewiesen gemdf Anforderungen
der Zertifizierung MCM-0112

(® Erreichbare Leistungsfahigkeit

Bild 2
pv-Diagramm

ELcoTEX®-WA-Wickelbuchsen,

wasserfest

Wartungsfreie ELcoTEX®-Wickelbuchsen haben folgende
mechanische und physikalische Eigenschaften, siehe Tabelle.
Beim Einlaufen setzt sich das Material geringfiigig.

Bei der Herstellung der ELcoTEX®-WA-Wickelbuchsen kann es zu
fertigungsbedingten Fehlstellen (Poren) und Ausfransungen im PTFE
kommen! Diese sind technologisch nicht auszuschliefen und stellen

keine Funktionsbeeintrachtigung dar!

Fiir Aussagen zur Lebensdauer bitte beim Ingenieurdienst von

Schaeffler riickfragen!

Eigenschaft
Maximaler pv-Wert?) pv 1,2N/mm2 - m/s
Zuldssige spezifische | statisch Pmax | 150 N/mm?
Lagerbelastung rotierend, oszillierend 50 N/mm?
Zertifizierte spezifische 15 N/mm?
Lagerbelastung
gemdB MCM-0112
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit v 0,024 m/s
Zuldssige Betriebstemperatur ) —20 °C bis +130 °C
Reibungskoeffizient W 0,05 bis 0,15
Gebrauchsdauerverhalten bei:
Trockenlauf T+t
Fett- und Olschmierung +
Medienschmierung, Wasserschmierung +++

Bedeutung der Symbole:
+++ sehrgut
+ ausreichend

D Aus pv-Diagrammen geht die maximal zuldssige Lagerbelastung in Abhdngig-

keit der Geschwindigkeit hervor, Bild 2.

2

0001ADOA

T
60 mm/s 80
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Zertifizierung  Das Ruderlager ist ein sicherheitsrelevantes Bauteil und wird des-
halb durch Klassifizierungsgesellschaften wie Lloyd, Lloyds Register,
DNV oder Germanischer Lloyd {iberwacht. Deshalb miissen
die Lagerstellen, das Lager selbst und dessen Auslegung vor dem
Einbau zertifiziert werden.

Basierend auf einer vom Germanischen Lloyd vorgelegten
Spezifikation hat Schaeffler hierzu ein umfangreiches Versuchs-
programm absolviert. Dabei wurde die Funktionsfahigkeit der Gleit-
lagerin vollem Umfang nachgewiesen. Fiir INA-Gleitlager mit
ELGOTEX®-WA wurde die Leistungsfahigkeit in Salzwasser gemaf
MCM-0112 vom Germanischen Lloyd zertifiziert, Bild 3 und Bild 4.
Die Zulassung ist giiltig fiir:

Rudertraglager

Schaftlager

Drehbolzenlager

Lager fiir Stabilisatoren.
Schaeffler erhilt bei dieser Klassifizierungsgesellschaft als erster
Herstellerdie Freigabe fiireine maximale spezifische Lagerbelastung
im Gleitlager von 15 N/mm2.

Bild 3
Einsatz der Ruderlager

Bild 4
ELcOTEX®-Wickelbuchse

0001ADOD
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ELcoTEX®-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Bestellbezeichnung  Wasserfeste ELcOTEX®-WA-Wickelbuchsen werden auf die jeweilige
Anwendung abgestimmt. Fiir lieferbare Abmessungen bitte bei
Schaeffler anhand folgender Bestellbezeichnung anfragen, Bild 5.

B.
(@ Zylindrische Wickelbuchse i
(2 Innendurchmesser
(3 AuBendurchmesser
(@) Breite der Buchse D; Dy Dy
(6 Standard-Lippendichtung:
RS (einseitig) S <
2RS (beidseitig) | Besesesasococostaaaas _
® Ausfiihrung in ELGOTEX®-WA — AL
. ZWB657580-WA ZWB607580-2RS-WA
Bild 5 S e A A '—\j——' e e e "2
et toune @ & @ TS S @ §

des Kurzzeichens
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