Axial-Pendelrollenlager E1
Mehr Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit durch X-life
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doppelten Weltklasse
von INA und FAG
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Die Partner-Power

X-life — so hei3t die neue Premium-
Qualitat von INA und FAG, die Ihnen
neue Erfolgsperspektiven eroffnet.
Profitieren Sie von der vereinten
Kompetenz zweier Marken mit weltweitem
Renommee — in allen Anwendungs-
bereichen des Fahrzeug-, Maschinen-

und Geratebaus.

In der Schaeffler Gruppe addieren
INA und FAG ihre Starken zu einer
neuen Qualitdts-Dimension:

X-life.
Mehr Wirtschaftlichkeit.
Mehr Betriebssicherheit.

Was fiir X-life spricht:

X-life bietet eine hervorragende Produkt-
Qualitat, die die bisherigen Kennzahlen
weit Ubertrifft.

Dariiber hinaus optimiert X-life alle
Parameter, die fiir einen reibungslosen
Arbeitsablauf entscheidend sind. Dazu
gehoren der fachgerechte Ein- und
Ausbau ebenso wie anwendungsgerechte
Wartungsintervalle und auf den Einsatz-
fall abgestimmte Schmierstoffe.

Zusatzlich tberzeugt X-life mit Produkt-
eigenschaften, die genau lhre speziellen
Anforderungen erfiillen und Zusatz-
nutzen bieten: z. B. besonders
gerauscharme, besonders wartungs-
freundliche oder besonders belastbare
Systemlésungen.

lhre X-life Vorteile auf einen Blick

e Produkteigenschaften weit tiber
Standard

e nachhaltige Qualitats-Sicherung
und -Kontrolle

e extreme Zuverldssigkeit

e noch hohere Planungs- und
Systemsicherheit

e optimale Verfiigbarkeit

e reibungslose Arbeitsabldufe

e geringerer Energieverbrauch

e Hochstmafl an Wirtschaftlichkeit

e Maximum an Service und Beratung

Willkommen in der doppelten
Weltklasse von INA und FAG

FAL

SCHAEFFLER GRUPPE
INDUSTRIE



Inhalt

Axial-Pendelrollenlager E1:

Mehr Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit

:Vo:rtei:ledérXi—lifé-Q@ali:t'at: -
Programm der Axial-Pendelrollenlager E1

Merkmale der Axial-Pendelrollenlager E1
Abmessungen

Ausgleich von Winkelfehlern

Schmierung

Betriebstemperatur

Kafige

Konstruktions- und Sicherheitshinweise
Dynamisch dquivalente Lagerbelastung
Statisch dquivalente Lagerbelastung
Statische Tragsicherheit

Axiale Mindestbelastung

Drehzahlen
Gestaltung der Anschlussteile
Genauigkeit

Anwendungsbereiche der
Axial-Pendelrollenlager E1

Produkte fiir Montage,
Wartung und VUberwrachrungr

Abmessungen und Leistungsdaten der
Axial-Pendelrollenlager E1

TWIN

NS TSNS

ovioviiiniiiiginia



Axial-Pendelrollenlager E1

Mehr Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit - Vorteile der X-life-Qualitat

Mehr Wirtschaftlichkeit
und Betriebssicherheit

FAG-Axial-Pendelrollenlager der
Ausfiihrung E haben sich bewéhrt,
wo sehr hohe Axiallasten auftreten
und Wellenbiegungen und/oder
Fluchtungsfehler der Lagersitze
auszugleichen sind.

Seit der Einfiihrung der Axial-Pendel-

rollenlager E gibt es einige neue
Erkenntnisse auf dem Gebiet

der Lagerkinematik, verfeinerte
Fertigungsverfahren und noch
leistungsfahigere Werkstoffe.
Diese Erkenntnisse und Moglich-
keiten wurden bei der Entwicklung
der neuen Ausfiihrung E1 der
FAG-Axial-Pendelrollenlager
genutzt. Durch noch héhere axiale
Tragfahigkeit und niedrigere
Lagertemperatur sowie verbesserte
Sicherheit gegen Verschleifl konnten
sowohl die Betriebssicherheit als
auch die Wirtschaftlichkeit weiter
gesteigert werden. Die Ausfiihrung
E1 ersetzt nach und nach die
gdngigen Axial-Pendelrollenlager
der Ausfiihrung E.

240 :

M Preis
dynamische Tragzahl

I nominelle Lebensdauer

130

100

%
0

Axial-Pendelrollenlager E

Vor allem fiir Lager in X-life-Qualitat
(siehe MaBtabellen) ergibt sich ein
deutlich besseres Preis/Leistungs-
Verhiltnis.

Vorteile der X-life-Qualitat

e Leistungsfdahigere Lagerungen:
mehr als doppelt so lange
Lebensdauer
durch dynamische Tragzahlen, die
bis zu 30 % hoher sind als bisher
(siehe Grafik),
hdohere statische Sicherheit
durch fast 10 % hohere statische
Tragzahlen,
geringerer Verschleif3
durch verbesserte Oberflachen-
qualitdt und optimalen Schmier-
filmaufbau,
héhere Drehzahleignung
durch geringere Reibung und
Betriebstemperatur sowie
spezielle Kafigkonstruktionen.

Ermoglicht wird all dies durch
ldngere Walzkorper, optimierte
Kontaktgeometrie und Lager-

Axial-Pendelrollenlager E1 (X-life)

kinematik, verbesserte Oberflachen
der Walzpartner fiir einen
optimierten Schmierfilm, Kafige
mit besserer Fiihrung von Rollen
und Schmierstoff sowie engere
Maf- und Lauftoleranzen.

Die bessere Leistungsfahigkeit ist
fur den Anwender auf verschiedene
Weise nutzbar:

Die Standzeiten der Lagerung
werden bei gleichen Betriebs-
bedingungen deutlich langer.
Andererseits kann die bisherige
Lebensdauer erreicht werden,
auch wenn die Belastung erheblich
steigt.

Bei Neukonstruktionen erreichen
kleinere Lager die Leistung der
bisherigen groferen Lager.

Durch Downsizing lassen sich
kostengiinstigere Lagerungen
verwirklichen (kleinerer Bauraum,
weniger Gewicht, geringere
Anspriiche an die Schmierung,
hohere Drehzahlen). Durch
erhohte Betriebssicherheit wird
die Maschinenverfligbarkeit
gesteigert.

Geringere Betriebskosten:
Bessere Lagerkinematik und
hohere Qualitdt der Rollen und
Laufbahnen sorgen fiir geringere
Reibung und niedrigere Lager-
temperaturen. Der Schmierstoff
wird deshalb weniger beansprucht.
Die Wartungsintervalle werden
langer, die Wartungskosten
geringer.



Axial-Pendelrollenlager E1

Programm

Programm der FAG-Axial-
Pendelrollenlager E1

Die Umstellung auf die neue
Konstruktion der Axial-Pendel-
rollenlager beginnt mit Lagern der
schweren Reihe 294..-E1. Diese
Lager bevorzugt man bei sehr hohen
Anforderungen an die Tragfahigkeit.
Kleinere Lager der Reihe 294..-E1
haben ebenso wie kleinere Lager der
mittelschweren Baureihe 293..-E1
Blechkéafige aus Stahl. Bei grofReren
Lagern dieser beiden Reihen ist ein
Messing-Massivkafig Standard.
Zahlreiche Lager der Reihen 293..-E1
und 294..-E1 haben X-life-Qualitat.
Diese Lager sind in den Maftabellen
gekennzeichnet.

Verfiigbare FAG-Axial-Pendelrollenlager E1:
Bei den dunkel markierten Gré3en ist ein
Messing-Massivkidfig der Standardkafig, bei
den iibrigen ein Stahlblechkafig.

Stahlblech-
kafig

&
N
Messing-

massiv-
kafig

-+——— Bohrungskennzahl

12
13
14
15
16
17
18
20
22
24
26
30
32
34
36
38
40
44
48
52
56
60
64
68
72
76
80
84
88
92
96
500
530
560
600
630
670
710
750
800
850
900
950
1000
1060
1120
1180

292..-E1

293..-E1

294..-E1




Merkmale der Axial-Pendelrollenlager E1

Abmessungen - Ausgleich von Winkelfehlern - Schmierung - Betriebstemperatur - Kédfige

Merkmale der Axial-
Pendelrollenlager E1

Das FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
ist ein Lager fiir schwerste
Beanspruchungen. Das einreihige
Lager besteht aus je einer massiven
Wellen- und Gehdusescheibe und
unsymmetrischen Tonnenrollen mit
Kafig. Der Kafig hdlt den Rollenkranz
mit der Wellenscheibe zusammen.
Die Lager sind zerlegbar. Die Lager-
teile konnen getrennt eingebaut
werden.

Die Axial-Pendelrollenlager nehmen
sehr hohe Axiallasten auf und
lassen relativ hohe Drehzahlen zu.
Wegen der zur Lagerachse geneigten
Laufbahnen sind die Lager auch
radial belastbar. Radiale Belast-
barkeit siehe Seite 5.
FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
haben eine Hochstzahl von Rollen
mit groem Durchmesser und grofler
Lange. Durch die enge Schmiegung
zwischen den Rollen und Laufbahnen
werden eine gleichmaRiige
Spannungsverteilung und hohe
Tragfahigkeit erzielt.

Abmessungen

Die Hauptabmessungen der
FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
entsprechen DIN 728 und ISO 104.
Wegen der neuen Innenkonstruktion
(hohere Wellen- und Gehdusescheibe,
einige gednderte Durchmesser) sind
die Lager jedoch nur bedingt
austauschbar gegen FAG-Axial-
Pendelrollenlager E. Dies muss vor
dem Einbau beriicksichtigt werden,
siehe Gestaltung der Anschlussteile,
Seite 6.

Ausgleich von Winkelfehlern

Axial-Pendelrollenlager sind

einige Grad aus ihrer Mittellage

schwenkbar, siehe Tabelle zuldssige

Schiefstellung. Sie gleichen so

Fluchtungsfehler, Wellendurch-

biegungen und Gehduse-

verformungen aus.

Die Einstellwinkel nach Tabelle

sind zuldssig unter folgenden

Bedingungen:

e P oder P, £0,05 - Cy,

e Winkelabweichung konstant
(statischer Winkelfehler)

e Wellenscheibe lduft um.

Die niedrigeren Werte gelten fiir

grofe Lager.

Zuldssige Schiefstellung

Baureihe Zuldssige
Schiefstellung
292..-E1 7 1° bis 1,5°7
293..-E1 ~ 1,5° bis 2,5°
294..-E1 2°  bis 3°

D Bei umlaufender Gehdusescheibe
bzw. taumelnder Wellenscheibe ist
die Winkeleinstellbarkeit geringer.

Schmierung

Axial-Pendelrollenlager sind nicht
abgedichtet und nicht gefettet.
Sie werden im Allgemeinen mit Ol
geschmiert.

Verbesserte Kinematik, geringere
Reibung und bessere Schmierstoff-
flihrung ergeben eine geringere
Betriebstemperatur und erméglichen
vielfach eine Schmierung mit Fett,
das EP-Zusdtze enthdlt. Eine
ausreichende Versorgung der
Beriihrstellen zwischen Rollen und

Fiihrungsbord wird am besten
dadurch erreicht, dass man die
Lager vollstandig mit Fett fillt.

Betriebstemperatur

Axial-Pendelrollenlager E1 kdnnen
bei Betriebstemperaturen von —30 °C
bis +200 °C eingesetzt werden,
begrenzt durch den Schmierstoff.

Kifige

Standardkafig fir kleinere Axial-
Pendelrollenlager E1 (aufRer Reihe
292..-E1) ist ein Blechkéfig aus
Stahl, fiir den kein Nachsetzzeichen
verwendet wird. Dieser Fensterkéfig
zeichnet sich durch eine robuste
Konstruktion und geringen Verschleif3
aus. Rollen- und Schmierstofffiihrung
sind gegeniiber dem bisherigen
Kéfig deutlich verbessert. Dies ergibt
einen ruhigeren und kiihleren Lauf.
Ein Massivkafig aus Messing
(Nachsetzzeichen MB) ist Standard
bei Lagern der Reihe 292..-E1 sowie
bei groBeren Lagern der Reihen
293..-E1 und 294..-E1. Dieser radial
steife Messingkdfig zeichnet sich
durch besonders gute Notlauf-
eigenschaften und eine geringe
Gerduschentwicklung aus.

f
Blechkafig Massivkafig
aus Stahl aus Messing

Die Zuordnung der Standard-Kafig-
ausfiihrungen zu den Lagergrofien
zeigt die Ubersicht auf Seite 3.



Konstruktions- und Sicherheitshinweise

Dynamisch dquivalente Belastung - Statisch dquivalente Belastung - Statische Tragsicherheit -

Axiale Mindestbelastung - Drehzahlen

Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Dynamisch dquivalente

Lagerbelastung
P=F,+1,2-F
P kN

dynamisch dquivalente
Lagerbelastung
fiir kombinierte Belastung
F. kN
axiale dynamische
Lagerbelastung
F. kN
radiale dynamische
Lagerbelastung

Die radiale Lagerbelastung darf
maximal 55% der axialen Belastung
betragen: F, < 0,55 - F,!

Statisch dquivalente
Lagerbelastung
Po=Foa + 2,7 - Fo,
P, kN

statisch dquivalente
Lagerbelastung fiir kombinierte

Belastung
Foa kN

axiale statische Lagerbelastung
For kN

radiale statische
Lagerbelastung

Die radiale Lagerbelastung darf
maximal 55% der axialen Belastung
betragen: Fy, < 0,55 - Fy,!

Statische Tragsicherheit

Fiir die statische Tragsicherheit
sind folgende Werte zu beachten:

Statische Tragsicherheit S,

Statische Bedingungen

Tragsicher-

heit

So

Sp=8 bei axialer Abstiitzung
durch die Anlage-
schultern entsprechend
Lagertabellen
(d, und D,)

So=6 volle axiale Abstiitzung
der Gehduse- und
Wellenscheiben auf der
gesamten Anlagefldache
(D; und d, aus
MafRtabellen)

So24 volle axiale Abstiitzung

(D; und d, aus
MaRtabellen) und
gleichzeitig gute
radiale Unterstiitzung
der Gehdusescheibe
(Gehdusetoleranz K7)

Axiale Mindestbelastung

Axiale Mindestbelastung F, ;, nach
Gleichung aufbringen.

2
Coa'
Famin = 0,0005 - Co, + ka ( TOS )

Famin N
axiale Mindestbelastung

k, -
Beiwert zur Bestimmung der
Mindestbelastung, siehe
Tabelle (rechte Spalte)

COa N
statische Tragzahl
(Dimension beachten!)

n min~?!
Drehzahl

Faktor k,

Baureihe Faktor k,
292..-E1 7 0,6 7
293..-E1 7 0,9 7
294..-E1 7 0,7 7
Drehzahlen

Die Eignung fiir hohe Drehzahlen
wird meist dadurch bestimmt, ob
ein Lager eine niedrige Reibung
hat und deshalb wenig Warme
entwickelt. Deshalb wurde bei der
Entwicklung der FAG-Axial-Pendel-
rollenlager E1 besonderer Wert auf
giinstiges Reibungsverhalten
gelegt. Die Oberfldchen sind so
ausgelegt, dass sich schnell ein
stabiler Schmierfilm ausbildet.
Sowohl der Blechkafig als auch
der Messing-Massivkafig sind auf
giinstige Schmierstofffiihrung hin
optimiert.

Fiir FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
sind die Grenzdrehzahlen ng ca. 50%
hoher als fiir die Lager der
Ausfiihrung E. Verantwortlich

dafiir sind besonders die hdhere
Festigkeit der Kafige und die bessere
Rollen- und Schmierstofffiihrung.
Auch die verbesserte Laufgenauigkeit
spielt eine Rolle.

Die ng-Werte in den Maftabellen
gelten fiir Olschmierung und diirfen
nicht tiberschritten werden.

Die Bezugsdrehzahlen ng wurden
nach ISO 15312 ermittelt.



Konstruktions- und Sicherheitshinweise

Gestaltung der Anschlussteile - Genauigkeit

Gestaltung der Anschlussteile

Anlageschultern steif, eben und
rechtwinklig zur Drehachse
ausfiihren.

Oberhalb der Gehdusescheibe

in der Gehdusebohrung eine
Ausdrehung mit dem Durchmesser
Dy min Nach MaBtabelle vorsehen.
Sonst streifen die Rollen am
Gehduse, wenn die Welle
ausschwenkt.

Wegen der neuen Innenkonstruktion
(siehe Schema rechts) die
Anschlussmafie sorgfdltig beachten!
Bei Axial-Pendelrollenlagern E1 mit
Stahlblechkéfig ist die Ausfiihrung
der Distanzhiilse an der Wellen-
scheibe zu beachten (MaBe d,, dy,).

Toleranzen fiir Welle und Gehduse

Die Planlauftoleranzen der Anlage-
schultern nach IT5 oder besser
ausfiihren. Toleranzen fiir die Welle
und die Aufnahmebohrung nach
Tabelle wdhlen.

Genauigkeit

Die Mafitoleranzen der Axial-
Pendelrollenlager E1 entsprechen
der Toleranzklasse PN nach

DIN 620-3, die Bauhthentoleranz
ist jedoch um bis zu 70 % gegeniiber
der Norm eingeengt.

Wellen- und Gehdusetoleranzen

Anschlussteil

Welle

Gehduse

Belastungsart

kombinierte
Belastung

Axiallast

kombinierte
Belastung

Betriebsbedingungen

Punktlast fur Wellenscheibe
Umfangslast fiir Wellenscheibe,
Wellendurchmesser bis 200 mm
Umfangslast fiir Wellenscheibe,

normale Belastung
hohe Belastung

Punkilast fir Gehausescheibe
mfangslast fir Gehdusescheibe

Toleranz

6
i6 (k6)

k6 (mé)

Wellendurchmesser iber 200 mm

ES
G7
H7
e



Anwendungsbereiche - Produkte fiir Montage, Wartung und

Uberwachung

Anwendungsbereiche der
Axial-Pendelrollenlager E1

In Getrieben, Kalandern, Schiffs-
antrieben und Rudermaschinen,
Hebezeugen, Baumaschinen und
Walzwerken, kurz tiberall, wo
hochste Tragfdahigkeit und lange
Lebensdauer gefordert werden, bei
hdrtesten Umgebungsbedingungen
— FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
sind die richtige Wahl.

Je nach Anwendung kénnen die
Anforderungen an die Axial-Pendel-
rollenlager unterschiedlich sein.
Bei Ruderlagern, die nur geringe
Schwenkbewegungen ausfiihren,
kommt es z. B. auf die hohe statische
Tragfdahigkeit an. Fettgeschmierte
FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
bilden zusammen mit FAG-Gehdusen
Baueinheiten. Diese Rudertraglager
RS sind optimal auf querkraftfreie
Rudermaschinen abgestimmt.

Bei Schiffsdrucklagern —
Baueinheiten mit Stehlager- oder
Flanschlagergehdusen — werden zur
Aufnahme der hohen Axialkrafte
ebenfalls Axial-Pendelrollenlager
verwendet, die wegen der héheren
Drehzahlen mit Ol geschmiert
werden.

Hochste Belastungen, vielfach auch
StoBe, werden von den Lagern im
Bergbau, in der Aufbereitungstech-
nik und in Baumaschinen sicher
aufgenommen.

Um wirtschaftliche Schiffsgetriebe
zu bauen, werden oft die hohe
axiale Tragfahigkeit sowie die
Winkeleinstellbarkeit der
Axial-Pendelrollenlager genutzt.

FAG-Produkte fiir
Montage, Wartung und
Uberwachung

Damit die hohe Leistungsfahigkeit
der FAG-Axial-Pendelrollenlager E1
voll genutzt werden kann, sind dem
Ein- und Ausbau, der Schmierung
und Abdichtung sowie der Wartung
besondere Aufmerksamkeit zu
widmen.

In Féllen, bei denen ein
Produktionsausfall hohe Kosten
verursachen kann, ist eine
Uberwachung der Wilzlager sinnvoll
und wirtschaftlich.

Die Verfahren, die beim Ein- und
Ausbau der Lager angewendet
werden, sind ausfiihrlich dargestellt
in der Publikation WL 80 100
»Montage von Wdlzlagern®.

Eine Ubersicht geeigneter

FAG Werkzeuge und Messgerdte
sowie Diagnosegerédte enthdlt die
Publikation WL 80 250 ,FAG Gerdte
und Dienstleistungen fiir Montage
und Wartung von Wélzlagern“.
Dargestellt sind z. B. induktive
Anwdrmgerdte, Abziehvorrichtungen,
Hydraulikmuttern, Handpumpensatze,
Fiihllehren, Temperaturmessgeréte,
Gerdte zur Schwingungsdiagnose
und Schmiersysteme.

Induktives FAG Anwarmgerat



Axial-Pendelrollenlager E1

Dp

,%': 293..-E1, 294..-E1 292..-E1-MB Anschlussmafle
293..-E1, 294..-E1

Maf3tabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen
d D T D, d, r T T, T, T, T A
2 =
v kg min

29412-E1 XL 2,5 60 130 42 85,5 116,5 1,5 21 - 27 - 36,7 38
e G TR ——— T R R Sy s e T A ———
SouiiEl W e 70 ico ig 5o Gas e R T R i P R
A G R R R R N S ——, W NS————
SouieEl W S B0 170 e 1135 1509 a1 aes Lz R R s
e G AN e ot Sy e i i
29417-E1 XL 6,5 85 180 58 121 159,3 2,1 28 - 37 - 51,1 54
e G SR 90" iEs 3o igE R R R i
29418-E1 XL 7,5 90 190 60 127,5 167,7 2,1 28,5 - 39 - 54 56
e G R R S TE s —— i
29420-E1 XL 10,1 100 210 67 141,5 184,5 3 32 - 43 - 57,3 62
R G R R 7 R e yrem——— A ——
29422-E1 XL 12,8 110 230 73 155,5 201,9 3 34,7 - 47 - 64,7 69
e G R R RO AR oo Y I A g i R,
29424-E1 XL 15,9 120 250 78 171 218,4 4 36,5 - 50,5 - 70,3 74
A G R 90 S T A ——
29426-E1 XL 21 130 270 85 184,5 240 4 40,9 - 54 - 76 81
e S R V1o V7 I BT R o
29428-E1 XL 22,1 140 280 85 194,5 251,1 4 41 - 54 - 75,6 86
SN Rt R TR 5600 R e TS o
29330-E1 XL 10,5 150 250 60 190 228,4 2,1 28 - 38 - 54,9 87

29430-E1 XL 27,2 150 300 90 207,5 267,4 4 43,4 = 58 = 80,8 92
39933.E1-ME [RER e oo e . Sio e e 5 S gy
29332-E1 XL 14 160 270 67 203 248 3 33 = 42 = 60 92

29432-E1 XL 32,1 160 320 95 223,5 283,5 5 45,5 - 60,5 - 84,3 99
SN et A7 s Sg AT e o RSO e
29334-E1 XL 14,2 170 280 67 215 255,7 3 30,5 - 42,2 - 61 96

29434-E1 XL 39,6 170 340 103 236 305 5 50 = 65,5 = 91,2 104
39936.E1-ME (RS P 180 550 b aos 53 FEREPOR e o R G
29336-E1 XL 18,4 180 300 73 227 274,5 3 35,5 = 46 = 66,2 103

29436-E1 XL 47,6 180 360 109 250 315,5 5 53 - 69,5 - 96,4 110
SR et 0 e Seg S RV P S i
29338-E1 XL 22,3 190 320 78 243,5 290,1 4 36 - 49 - 71,3 110

29438-E1 XL 54,6 190 380 115 264,5 340 5 55,5 = 73 - 101 117



7 ,V /j

/f
30°
A INNN
Dp \ ‘
|
|
dp1 ! dp
,,,,,,,, L
Anschlussmafie
292..-E1-MB
Anschlussmafie Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Bezugs-
grenz- drehzahl drehzahl
dyn. stat. belastung
da Da Db db dbl fa Ca COa Cua\ Ng Ng
min max min max max max kN kN kN min-?! min-?!
95 107 133 67 - 1,5 420 970 116 6000 2750
............... RS R R R R R R e
............... TR R T 0 P UES
............... T i e 1 M S M —
............... e e T
............... T M e M S M —
130 150 183 94 - 2 800 1910 220 4000 2010
............... i e M S M —
135 158 193 99,5 - 2 880 2130 241 4000 1910
............... N S e e M e M —
150 175 214 110,5 - 2,5 1060 2600 285 3400 1740
............... e R M5 RS AR i R 7 e v
165 192 234 121 129 2,5 1260 3150 345 3000 1600
............... R T s R S TR R R
180 210 254 132 142 3 1460 3700 390 2800 1470
............... R R S R R R R R ST S
195 227 275 143 153 3 1700 4350 450 2600 1360
............... s e
205 237 285 154 162 3 1710 4500 495 2600 1300
............... e e e 7 M Y —
195 220 254 159 163 2 1020 2900 360 2600 1410
220 253 306 164 175 3 2000 5300 560 2200 1190
............... 155 T a0a e es e s a0 T 000 e
215 236 274 170 176 2,5 1220 3550 420 2600 1330
235 271 326 176 189 4 2240 6000 630 2200 1090
............... I 7 e M M —
220 247 284 180 188 2,5 1220 3500 435 2 400 1260
250 288 346 186 199 4 2550 6900 700 2000 1030
............... s e aEL T iea e e S 0s0 a0 00 a0
235 263 304 190 195 2,5 1460 4300 495 2200 1170
265 305 366 197 210 4 2850 7700 770 1800 940
............... SR S R SRR T SR R G
250 281 325 201 211 3 1680 4850 580 2200 1090
280 322 386 209 223 4 3100 8600 870 1800 910



Axial-Pendelrollenlager E1

Dp

,gﬂ': 293..-E1, 294..-E1 292..-E1-MB, 293..-E1-MB, Anschlussmafie
294..-E1-MB 293..-E1, 294..-E1
Kurzzeichen Masse Abmessungen
d D T D, d, r T, T, T5 T, Ts A
2 =
% kg min
29240-E1-MB - 8,9 200 280 48 232,5 265 2 24 17 30 45 - 108
29340-E1 XL 27,3 200 340 85 257 308,8 4 40 = 53,5 = 76,7 116
29440-E1 XL 63,7 200 400 122 277,5 360 5 59,4 - 77 - 107,1 122
S RS e R R S v S0 G . i
29344-E1 XL 30,6 220 360 85 275,5 331,8 4 41 - 55 - 77,7 125
29444-E1 XL 69 220 420 122 300 379,8 6 58,5 = 77 - 107,4 132
39248 EL-ME [RER 66 240 340 60 asy 350 PREPOSE 55 Sy s SRR T3
29348-E1 XL 32,8 240 380 85 295,5 350,6 4 40,5 = 54 = 77,8 135
29448-E1 XL 74,1 240 440 122 322 400 6 59 - 76 - 107,1 142
SN Rere T O T TN 3007 N 550 58 o R gy
29352-E1 XL 45,8 260 420 95 324 387,7 5 46 - 61 - 86,6 148
29452-E1 XL 96,6 260 480 132 346 435 6 63 = 86 - 119 154
39956 E1-ME [RER o 580 380 e0 303 560 ST e 55 58 s T Leg
29356-E1 XL 49,1 280 440 95 343 406,5 5 45,5 = 62 = 86,7 158
29456-E1 XL 126 280 520 145 372 473,1 6 70 - 95 - 129,9 166
SR Rere G N I S . 58 5L G5 S SR
29360-E1 XL 65,1 300 480 109 372 439,6 5 51 - 70 - 98,9 168
29460-E1 XL 130 300 540 145 392 490 6 70,5 = 95 - 130,3 175
39964 E1-ME R O ig S 38 B S S RSO Ly
29364-E1 XL 72,4 320 500 109 391 460 5 53 = 68 = 97,8 180
29464-E1 XL 163 320 580 155 422 534,4 7,5 74,5 - 102 - 139,4 191
S Rere N 43 S 37 56 s G5 S i
29368-E1-MB XL 101 340 540 122 428 500 5 59,5 44 75 117 - 192
29468-E1 XL 208 340 620 170 445 564,9 7,5 84 - 112 - 151,4 201
39973-E1-iE [RER a5 360 Soo s anw a0 Vo i S0 e a1 LR Toss
29372-E1-MB XL 105 360 560 122 448 520 5 59,5 44 75 117 = 202
29472-E1-MB XL 230 360 640 170 474 585 7,5 83,5 63 110 164 - 210
R Rt T O 4957 Qo e N e i
29376-E1-MB XL 136 380 600 132 477 555 6 63,5 48 83 127 - 216
29476-E1-MB = 260 380 670 175 494 615 7,5 87,5 67 115 168 = 222
39980-E1-MB R 535 W00 540 se 460 S0 Vo W e e RN Sy
29380-E1-MB XL 142 400 620 132 494 575 6 64 48 83 127 = 225
29480-E1-MB - 308 400 710 185 525 650 7,5 89,5 69 120 178 - 234
e — RS A S P G i R e e
29384-E1-MB - 163 420 650 140 520 600 6 67,5 50 85 135 - 235
29484-E1-MB = 320 420 730 185 545 670 7,5 90,5 70 124 178 = 244



7 ,V /j

Iy
30°
A INNN
Dp \ ‘
|
|
dp1 ‘ dp
,,,,,,,, L
Anschlussmafie 292..-E1-MB,
293..-E1-MB, 294..-E1-MB
Anschlussmafle Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Bezugs-
grenz- drehzahl drehzahl
dyn. stat. belastung
da Da Db db dbl fa ca COa Cua\ Ng Ng
min max min max max max kN kN kN min-?! min-?!
240 258 284 209 - 2 650 2650 315 2 400 1290
265 298 348 213 224 3 1900 5600 640 2000 1030
295 338 406 220 234 4 3400 9500 940 1700 860
............... A s e ba e —
285 316 368 231 240 3 1990 6200 700 1800 950
315 360 428 241 254 5 3500 10000 1020 1500 800
............... S50 I aa R e ke aes T T e00 T 70
305 337 390 252 259 3 2040 6500 740 1700 880
335 381 448 261 276 5 3600 10500 1080 1500 750
............... RN e e 1 e e e
340 372 430 275 286 4 2550 8200 890 1500 790
365 419 488 280 296 5 4 400 13200 1300 1300 660
............... 30 R g g ey g T
355 394 450 293 305 4 2650 8800 960 1400 740
395 446 530 302 320 5 5200 15800 1500 1300 610
............... R M SRS R R R R
385 429 490 318 329 4 3200 10500 1130 1300 680
420 471 550 324 340 5 5200 16 200 1540 1200 580
............... 380 A06 as0ase S a0 es00eso T iaoo T soo
405 449 510 333 347 4 3350 11000 1180 1300 640
445 507 590 346 367 6 6000 19100 1780 1100 530
B Ty SRS FEET RO Seg Lo — 1i10 T eg0 S 1360 em—
440 484 550 365 - 4 3750 12600 1340 1100 610
480 541 630 364 386 6 7200 23100 2080 1100 475
g il s S50 TS g Te70 sion 70 1300 o
455 504 572 385 = 4 3750 13000 1340 1100 580
500 560 650 388 - 6 6800 21900 2050 1000 475
B P T R g0 30 Su S 50607 5000 G50 1560 S—
485 538 612 404 - 5 4500 15400 1570 1100 540
530 587 682 413 = 6 6100 24200 2180 950 450
B P T 09 ey iia RS g Son0 " oso0 g 100 30
510 557 634 429 = 5 4550 16300 1670 1000 510
555 622 722 434 - 6 6900 26 500 2430 900 425
B PPN S35 o0 i3 I S Suee 1100 e Teg —
530 585 664 449 - 5 4250 17 400 1680 950 485
580 643 742 457 = 6 7000 28500 2550 850 400



Axial-Pendelrollenlager E1

Dp

292..-E1-MB, 293..-E1-MB, Anschlussmafle 292..-E1-MB,
294..-E1-MB 293..-E1-MB, 294..-E1-MB
Kurzzeichen Masse Abmessungen
d D T D, d, r T, T, T, T, A
kg min

29288-E1-MB 77 440 600 95 508 570 5 49 34 61 91 235
29388-E1-MB 185 440 680 145 540 631,5 6 70,5 52 87 140 245
29488-E1-MB 410 440 780 206 577 715 9,5 101 77 134 199 257
R — i O GE e sgs G PR i T i
29392-E1-MB 207 460 710 150 567 660 6 72,5 54 94,5 144 257
29492-E1-MB 430 460 800 206 596 735 9,5 101,5 77 135 199 268

39796 E1-MB 556 480650 103 sse 60 S 5 3 6 og Seg
29396-E1-MB 219 480 730 150 591 680 6 73,5 54 94 144 270
29496-E1-MB 531 480 850 224 625 780 9,5 108 88 147 216 280

353500 LB OIS 500 ) io G ge 35 Ge T g i
293/500-E1-MB 228 500 750 150 611 700 6 74 54 92 144 280
294/500-E1-MB 551 500 870 224 648 800 9,5 110 86 147 216 290
392/530 L1 METT O 530 710106 eos ere S sy 35 ol Tos S
293/530-E1-MB 274 530 800 160 648 745 7,5 76 58 101,5 154 295
294/530-E1-MB 653 530 920 236 686 845 9,5 116 89 156 228 308

553 [5G0 ELME IO o R S G G i Sy i o
294/560-E1-MB 783 560 980 250 727 900 12 122 99 168 241 328

553 GO0 ELME Tes o0 60012y ess N R g5 YR i il
293/600-E1-MB 392 600 900 180 720 840 7,5 89 65 113,5 174 335
294/600-E1-MB 889 600 1030 258 769 950 12 128 99 172 249 349
92/630 L1 METTT o6 60 650 135 7oy s0s e G is g o S3g
293/630-E1-MB 462 630 950 190 761 885,5 9,5 92 68 122 183 345
294/630-E1-MB 1070 630 1090 280 815 1000 12 137 107 183 270 365

553 670 ELME S S 00" 10 gy geg g A o g1 i35 i
293/670-E1-MB 526 670 1000 200 809 930 9,5 96 72 126 193 372
294/670-E1-MB 1210 670 1150 290 864 1060 15 141 110 191 280 387

302/ 710EiMETT a0 S0 550 Az siE 500 e S5 S e i Se0
293/710-E1-MB 635 710 1060 212 855 985 9,5 103 76 132,5 205 394
294/710-E1-MB 1470 710 1220 308 917 1120 15 149 117 202 298 415

553 1750 ELME S5 250 P Geg PO Gy g5 AT
293/750-E1-MB 735 750 1120 224 910 1040 9,5 109 81 140 216 415

294/750-E1-MB 1650 750 1280 315 964 1180 15 153 121 210 305 436



Anschlussmafie Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Bezugs-
grenz- drehzahl drehzahl
dyn. stat. belastung
da Da Db db fa Ca COa Cua Ng Ng
min max min max max. kN kN kN min-?! min-?!
520 554 610 458 4 2500 12400 1170 1000 570
555 614 695 473 5 4 450 18300 1650 900 480
610 684 794 477 8 8300 32500 2900 800 380
................. i S e ey e e s e
585 638 726 491 5 5000 21300 2040 850 435
630 704 815 497 8 8400 33500 3000 750 365
................. e RS T eey s0 T T ek 500 1310 kg g
605 660 746 511 5 4950 21 400 1920 850 425
660 744 865 516 8 10000 39500 3450 700 340
................. i S = - ey e i ek e
625 683 768 534 5 5000 22000 1930 800 410
685 765 886 539 8 9900 40000 3500 700 330
................. 630 ey R e T T S 000 4001490 ese e
660 724 818 564 6 5800 25500 2260 750 380
725 810 937 570 8 10800 44500 3800 630 310
................. e o o B e
770 860 997 602 10 12 400 51000 4300 600 285
................. M s e e s o
745 815 920 634 6 7 400 34000 2900 630 325
820 900 1055 649 10 12900 56 000 4650 560 270
................. T TRe T U Reh et e T ek 936003150 e g
785 856 970 666 8 8200 37500 3200 600 310
860 960 1115 678 10 14800 62000 5200 530 255
................. e e eyt B et
825 906 1020 703 9000 41000 3300 560 285
910 1015 1175 723 12 15700 66000 5500 500 243
................. T T Rt O 7 e
875 962 1082 746 10000 46 000 3650 530 270
960 1073 1250 762 12 17900 76000 6200 480 223
................. T R T e T T S
925 1015 1142 790 10800 50000 3850 500 255
1015 1130 1310 811 12 19000 84000 6700 450 210

13



Axial-Pendelrollenlager E1

Dp

292..-E1-MB, 293..-E1-MB, Anschlussmafie 292..-E1-MB,
294..-E1-MB 293..-E1-MB, 294..-E1-MB
Maf3tabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
d D T D, d, r T, T, T, T, A
kg min

292/800-E1-MB 367 800 1060 155 911 1010 7,5 81 56 94 149 434
293/800-E1-MB 824 800 1180 230 965 1100 9,5 111 83 145,5 222 440
294/800-E1-MB 1960 800 1360 335 1034 1255 15 165 123 219 324 462
292/850-E1-MB 415 850 1120 160 967 1070 7,5 82 58 101,5 154 455
293/850-E1-MB 972 850 1250 243 1021 1165 12 118 87 152 235 468
294/850-E1-MB 2350 I I o O O B T N I,
292/900-E1-MB 475 900 1180 170 1023 1120 7,5 84 61 102,5 167 477
294/900-E1-MB 2740 I I I = L L e,
292/950-E1-MB 575 950 1250 180 1081 1190 7,5 90 65 110 174 507
294/950-E1-MB 3170 950 1600 390 1209 1475 15 191 153 260 377 546

292/1000-E1-MB 688 1000 1320 190 1139 1255 9,5 98 68 117,5 182 540
B L 2 s L 2 L 2 SN LR,

292/1060-E1-MB 844 1060 1400 206 1211 1336,3 9,5 108 74 124 199 566
294/1060-E1-MB 4200 1060 1770 426 1349 1630 15 207 192 280 412 610



Anschlussmafie Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Bezugs-
grenz- drehzahl drehzahl
dyn. stat. belastung
da Da Db db fa ca COa Cua Ng Ng
min max min max max. kN kN kN min-?! min-?!
925 987 1078 837 6 6300 35500 3050 530 305
980 1070 1202 840 8 11500 54000 4000 480 238

1085 1200 1390 870 12 20400 91000 7300 430 199
................. A B e S et —

1045 1137 1273 897 10 12900 62000 4 450 450 219

1145 1275 1470 915 12 24000 110000 8500 400 176
e 1080 e 933 PR 500 a0 S5 480 hee

1215 1345 1555 969 12 25500 120000 9000 360 168
B Y YT R Tlo1 Tlog o5 PR 5800 agsoo S500 Lio e

1275 1241 1635 1020 12 28500 132000 10100 360 156
s TiE 1300 Towy g Se00 5000 Liso 130 e

1340 1298 1705 1071 12 30500 146 000 10700 340 145
e s 1390 Tiy 1106 g 10700 ér000 igso 100 ey

1410 1377 1815 1141 12 33000 155000 11500 300 140
s 180 Tigy Ties g 10700 enooo ieso 560 a0
gy Tito TEay ISR g 107607 ér 600" GFEg S —

15
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