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Umfangreiches Programm
fiir hdochste Druckqualitét

Stand der Technik

Vorwort

Druckmaschinenlager {ibernehmen die Lagerung der Hauptzylinder
in Bogen- und Rollendruckmaschinen. Durch ihre Belastbarkeit,
Steifigkeit, Genauigkeit und exakte Verstellbarkeit unterstiitzen sie
dabei bestens die fiir Druckmaschinen zentrale Forderung nach
moglichst hochwertigen Druckergebnissen.

Die Lager werden in enger Zusammenarbeit mit den Druck-
maschinenherstellern und der Anwendungstechnik fiir jede
Anwendung speziell ausgelegt. Dadurch erhalt der Kunde nur Lager,
die exakt auf seine Anforderungen abgestimmt sind. Diese genaue
Ausrichtung auf das jeweilige Maschinenkonzept ist besonders
wichtig, denn jedes Zuviel kostet Ressourcen und jedes Zuwenig
Leistung. Hierimmer den optimalen Weg zu finden ist allerdings
nicht einfach. Durch ihre grofie Erfahrung bei der Entwicklung,
Gestaltung und Fertigung der Lager verfiigt die Schaeffler Gruppe
iber das erforderliche Know-how, um jederzeit die beste Losung
fiir eine Anwendung auf diesem komplexen Lagergebiet anzubieten.
Und das sowohl in technischer als auch in wirtschaftlicher Hinsicht.

Durch die Vielschichtigkeit der Anforderungen sind Druck-
maschinenlager nur begrenzt standardisierbar.

Das Programm umfasst deshalb auch eine Vielzahl von Bauformen
und Baugrofien.

So kommen neben den klassischen mehrreihigen und hochgenauen
Zylinderrollenlagern NN, NNU, N4N, N4U auch Loslagereinheiten
ohne und mit Exzenter, Festlagereinheiten, Polygonlager,

Linear- oder Rotativlagereinheiten und Kegelrollenlagereinheiten
zum Einsatz. Die Lager sind ohne oder mit Abdichtung lieferbar.
Der Lagersitz fiir den Zylinderzapfen kann zylindrisch oder kegelig
ausgefiihrt werden.

Druckmaschinenlager sind wirtschaftliche Lagerungssysteme, mit
denen die Forderungen der Druckindustrie nach hoher Produktivitat,
niedrigen Wartungskosten und brillanter Druckqualitdt verwirklicht
werden konnen.

Die Technische Produktinformation TPl 222 ersetzt die

Druckschrift LFD der Schaeffler Gruppe. Die Angaben repréasentieren
den Stand der Technik und Fertigung vom Januar 2014.

Sie beriicksichtigen sowohl den Fortschritt in der Walzlagertechnik
als auch die in der praktischen Anwendung gesammelten
Erfahrungen.

Angaben in fritheren Publikationen, die mit den Angaben in dieser
TPI nicht tibereinstimmen, sind damit ungiiltig.



2 | TP1222 Schaeffler Technologies



Inhaltsverzeichnis

Seite
Verzeichnis der Baureihen .....cccueeeevecvveeiieciieee e eecieee e, 4
Technische Grundlagen .....ccoeeceeeerieiiieeeieiiieee e 8
Radiallager fiir Druckmaschinen .......ooeeeeevevevinneneeeeeeeeeeeeeeennn, 58
Axiallager fiir Druckmaschinen.....c.cceuveeeieceeeeeieiineeececieeeene 98
Weiteres Produktprogramm ........ceeeeevveeeeeeivieeeeeiciieeeeessnveeenn 108
Anhang
AIESSEN weiiiiiiiiieeiereireeeesrrrreesessareeesssaraeesssraneessnsssseeessas 120
Lastenheft fiir die Auslegung
von Zylinderlagerungen in Druckmaschinen......ccceceveeeenne 123

Schaeffler Technologies TP1222 | 3



Verzeichnis der Baureihen

Seite

DMF | Druckmaschinenlagereinheit, Festlager,
Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und

bordgefiihrten Walzkdrpern, zweireihig,

Axiallagerscheiben mit Axial-Nadelrollenkranzen.................... 61

DML | Druckmaschinenlagereinheit, Loslager,
Radial-Zylinderrollenlager mit Kdfig und
bordgefiihrten Walzkorpern, zwei-, drei- oder vierreihig .......... 61

DML3D Druckmaschinenlagereinheit, Loslager,

exzentrischer Mittel- und AuBenring,

Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und

bordgefiihrten Walzkérpern, zwei-, drei- oder vierreihig,
Schwenklager mit bordgefiihrten Walzkorpern........coecueeeeuneen. 63

DML3E | Druckmaschinenlagereinheit, Loslager,

exzentrischer Mittelring, zentrischer Auflenring,
Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und

bordgefiihrten Walzkérpern, zwei-, drei- oder vierreihig,
Schwenklager mit bordgefiihrten Walzkorpern........cccocvveeeen... 62

DMLD Druckmaschinenlagereinheit, Loslager,

zwei exzentrische Mittelringe, zentrischer AuBenring,
Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und

bordgefiihrten Walzkdrpern, zwei-, drei- oder vierreihig,

zwei Schwenklager mit bordgefiihrten Walzkorpern. ................ 63

DMLE | Druckmaschinenlagereinheit, Loslager,

exzentrischer Aufienring,

Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und

bordgefiihrten Walzkdrpern, zwei-, drei- oder vierreihig .......... 62

N4N | Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und
bordgefiihrten Walzkdrpern, vierreihig,
Borde am INNENTING......uveieeiiiiee ettt vve e e e 61

N4U | Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und
bordgefiihrten Walzkdrpern, vierreihig,
Borde am AUBENIING coeeeeeeeeeeiirrereeeeeeee e eeeeeenrarrereeeeeeeeeeens 61

NN30 | Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und
bordgefiihrten Walzkorpern, zweireihig,
Borde am INNENTING...cciiieeeeieiriirrreeeeeeee e eeeeecarrerereeeeeeeeens 61

NNU49 | Radial-Zylinderrollenlager mit Kafig und
bordgefiihrten Walzkdrpern, zweireihig,
Borde am AUBENTING ....eeeiieiiiieiieeieee et e 61

4 | TP1222 Schaeffler Technologies



Seite

TBS | Druckmaschinenlagereinheit, Festlager,
Kegelrollenlager mit einteiligem, dickwandigen AuBenring,
ZWEITEINTG uvrrrreeieeeee et e e e e e e e e e e e e rarrarareaeeeeeee s 62
TR2 | Druckmaschinenlagereinheit, Festlager,
in O-Anordnung zusammengepasste,
einreihige Kegelrollenlager mit Zwischenringen................... 62
ZARA | Axial-Zylinderrollenlager,
zweiseitig wirkend, aulenzentriert.....ccccoevvvirreeeeeeeeeeeieienenn. 100
ZARI | Axial-Zylinderrollenlager,
zweiseitig wirkend, innenzentriert......cccoeevviireeeeeeeeeneieienenn, 100
ZAXA | Axial-Nadellager,
zweiseitig wirkend, auRenzentriert.....ccccoevvvvrreeeeeeeeeieieienenn. 100
Schaeffler Technologies TPI222 | 5



31281000

41281000

07/81000




00015CE8

Technische Grundlagen

00018721

Radiallager fiir Druckmaschinen

00018722

Axiallager fiir Druckmaschinen

00018723

Weiteres Produktprogramm

00018048

Anhang
Adressen

Lastenheft



Technische Grundlagen

Genauigkeitslager fiir Druckmaschinen
Tragfahigkeit und Lebensdauer
Steifigkeit

Reibung und Erwarmung

Schmierung

Abdichtung

Lagerdaten

Gestaltung der Lagerung

Ein- und Ausbau



Genauigkeitslager
fiir Druckmaschinen

Tragfdhigkeit und
Lebensdauer

Steifigkeit

Reibung und Erwdarmung

Schmierung

Technische Grundlagen

Seite
ANFOTAEIUNZEN Leeiiiiiiiiiiieiieee ettt e e srree e e e e e s sreee s 12
Verdanderung der Achsabstdande im Druckwerk .......cccoeeveenennes 12
Vorteile der Druckmaschinenlager ........cooeevveeerreiiieerienieeeennenns 13
Bestimmung der LagergroBe .uuuueeeeeeeeeeeereiirrrrreeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnns 14
Auslegung der Lagerung mit BEARINX® .....vvivevvvrieeveiiireieiennn, 14
Lebensdauer von Druckmaschinenlagern .........ccceevvveeerieeneennn. 15
Erweiterte modifizierte Lebensdauer.......ccecceeerveeeeveeenseenneeenne 15
Betriebsspiel
Einfluss auf die LagerUng...uueeeeeeeeeeeeeeeeeieinnrnrereeeeeeeeeeeeesennnnnnns 17
Radiale Steifigkeit bei Drei- und Vierringlagerm.......ccccceeeeecvneennn. 17
Radiale Steifigkeit bei Kegelrollenlagern
Grenzen der VorSpannUNG.. . . e eeeeeeeerereerereesseeeesneeessnneessneeens
RETDUNG ettt s erre e e s s ara e e e e s annaee s 19
Einfluss auf die REIDUNG.....uvvvveeeeeeeeeeieeeeccrrrrrreeeeee e 19
Bestimmung der ReibungsgroRen .....ccccvveeeeeciieeeeecciieee e,
Druckmaschinenlager mit Betriebsspiel
Druckmaschinenlager mit Vorspannung ........ccccceeeeeeveveeennnee 21
Schwenklager Drei- und Vierringlager .......ccccveeeeeeeivveeeeeennns 22
GrUNALAZEN .oveiiiiiiiiii s 23
OlSCNMIBIUNG ceeeeieeeee et s e e e e e eannees 23
FettSCNMIBIUNG cevvereeeeee i e eecrrrrerereeeeee s 23
Walzlagerfette ArCanol. . ieeeciciiiireeeeeeeeeee e ee e e e 24
Abgestuftes Programmi......cccceeeeeeeeeeeeieeeeeeiinnrnreeeeeeeeeeeeeeeenens 24

Schaeffler Technologies

TPI1222 | 9



Technische Grundlagen

Seite
Abdichtung  Funktion der AbdichtUNg .....cevevrureriririrereiececeeee e 26
Einfluss auf Gebrauchsdauer und Verschleif .......ccccceeeuveennne 26
Beriihrungsfreie und beriihrende Dichtungen .........cccceeeuneeenne. 26
Gestaltung der AbdichtUng....ceeeciveeeiviciieeeeececee e 27
Schwenklager Drei- und Vierfinglager......cceveeeeveeenieeenneeeenneen. 27
Lagerdaten  Form- und Lagetoleranzen........coovveverereeeeeneeseenenenenesesenenennns 28
Toleranzen fiir kegelige BOrUNgeN ....uveeevuveercieenieeeeieeenee, 29
Radiallager der Toleranzklasse P5,
auBer Kegelrollenlager ....ooucueeeeereeieeeerieiieeeeeeeeeeeeeeeeene 30
Radiallager der Toleranzklasse P4,
aufler Kegelrollenlager ..oooeeeeevevrereeeeeeeeeeeeeeececnrrerereeeeeeeeenn 31
Radiallager der Toleranzklasse SP und
kegeliger BONIUNG c....vveeeeciiieee ettt eaeees
Kegelrollenlager der Toleranzklasse P5
AXIALIAZET e vvreeeieeeeeieeeeeecccrrrrrrrre e e e e e e e e eeee e e aeaeaeeeeeeens
Radiale Lagerluft.....cccvuveeeeeeeeeeeieeieieicirnrrreeeeeeeeeeeeeseeeennnsnreneeees
Radiale Lagerluft fiir Lager
mit zylindrischer BOhrUNG...cc.eevvveeeeiieiiieeeieeeieeeeeeeeeee 36
Gestaltung der Lagerung  Anforderungen an die Anschlusskonstruktion..........cceceevevevenenee. 37
Axiale Fixierung der Druckmaschinenlagern .......ccccceevuveennen. 38
Wellen- und Gehdusetoleranzen.....c.cccceeeveeeeeieerceeenieeeesneennnee. 38
Toleranzen der Seitenwandbohrung........cccceeeecveerieeernieennnnen. 38
Tabellen fiir Wellen- und Gehdusetoleranzen .........ccceecveeeennes 39
Form- und Lagetoleranzen der Lagersitzflachen ........cccocuueeenn.e. 41
Genauigkeit der Lagersitzflachen .......ccccecvvveeeiecvneeinccineeen. 42
Rauheit der LagersitZe ....covvvvereeeeeeeeeeeeeieicinrnreeeeeeeeeeeeeesennnns 43
Werte fUur IT-QUalitaten ..coeeeeeeeeeeeiiieeieeeeeeeee e 43

10 | TPI1222 Schaeffler Technologies



Ein- und Ausbau

MONtAZENTINWEISE ....eeeeieeeiiiiee ettt
Lieferausfiithrung und Aufbewahrung

ENtNaNMe. e e e e e e e aees

MONtagEVEIfaNIEN ..ttt e e e e e e e e eeearanees
Unterkihlen der Lager....ccccceieeeeeeeiiieee et eecieeee e eevveee e
Einpressen bei Raumtemperatur......ccceeevvveeeieiineeeeesiveneeseenns

DemMOoNtage....cccceeririiiiieiiiieeeccece e

Spieleinstellung von Zylinderrollenlagern ........ccccceeenneee
Montagevorgang bei Zylinderrollenlagern
Spiel einstellen ohne Messgerat

Industrie-Montageservice
GErateverlein it

Messen und Priifen von Hochgenauigkeitslagern.........cccceeeuueeeee. 49
Hiillkreismessgerat MGI21
Hiillkreismessgerat MGA31

Biigelmessgerdt SNAP-GAUGE .........ccooeviuiieereniereeeeenireeeeenns 51
Kegelmessgerdt MGK133 .....oiiiiiiiiiieeiieeeee et 52
Kegellehrringe KLR .....evveeeieieee ettt vneee e 53
Hydraulischer Ein- und Ausbau
von Hochgenauigkeitslagerm . ...ooccevveuveeeiiciiieeescceeeeseeieee e 54
Handpumpen.......cccoecveenneen.

Hydraulikmuttern

Schaeffler Technologies

TP1222 | 11



Anforderungen

Verdanderung
der Achsabstdnde
im Druckwerk

Bild 1
Lageverstellung
durch exzentrische Lagerringe

Genauigkeitslager fiir Druckmaschinen

Druckmaschinenlager zentrieren Platten-, Gummi-, Druck- und
Ubergabezylinder in Druckmaschinen. Damit verbunden ist eine
Reihe von Anforderungen, die die Lager moglichst optimal erfiillen
mussen.

Die Genauigkeit der Zylinderlagerung beeinflusst das Druckbild
entscheidend. Druckmaschinenlager miissen deshalb dafiir sorgen,
dass die Zylinder im Druckprozess optimal zusammenwirken.

Es diirfen keine Relativbewegungen in radialer und axialer Richtung
auftreten. Die Lager haben deshalb hohe Anforderungen hinsichtlich
Spielfreiheit, Steifigkeit und Rundlaufgiite zu erfiillen. AuSerdem
sollen die Platten- oder Formzylinder kontrolliert axial verschiebbar
und, je nach Maschinentyp, schrdg anstellbar sein (Diagonalregister-
funktion).

Um dariiber hinaus Funktionen an der Druckmaschine wie An- und
Abschaltvorgange oder Ausgleich von unterschiedlichen Papier-
dicken durchzufiihren, ist es nétig, die Achsabstdande der Zylinder
im Druckwerk zu verdandern.

Zu diesem Zweck sind die Druckmaschinenlager mit Exzenterringen

ausgefiihrt, die reibungsarm und zuverldssig um einen bestimmten
Winkel geschwenkt werden kénnen, Bild 1 und Bild 2, Seite 13.

000182E9
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Bild 2
Lageverstellung

durch exzentrische Lagerringe

Vorteile

der Druckmaschinenlager

Vorteile

0001867F

Druckmaschinenlager der Schaeffler Gruppe haben gegeniiber
Standardlosungen eine Reihe von Vorteilen fiir den Kunden,

siehe Tabelle.

Vorteile

Beschreibung

Hohe Genauigkeit

Sie wird erreicht durch die Genauigkeit der Lager
(Toleranzklassen P5 oder P4) und die Lagervorspannung.
Dadurch ist die Lagerung spielfrei.

Hohe Steifigkeit

Die Genauigkeit und die Kombination der Lagerteile
ergeben zusammen mit der Lagervorspannung eine
hohe radiale Systemsteifigkeit.

Zuverldssige
Exzenterverstellung

Das walzgelagerte Schwenklager erlaubt eine
zuverldssige und reibungsarme Exzenterverstellung und
verhindert ein mogliches Klemmen und einen vorzeitigen
Verschleif.

Niedrige
Betriebstemperatur

Durch ihren Aufbau laufen die Lager reibungsarm.
Dadurch erwdarmt sich die Lagerstelle nur gering.

Kompakte
Bauweise

Bei den Einheiten sind alle notwendigen Funktionen

in einem Lager zusammengefasst. Das spart Einzelteile,
vereinfacht das Handling und spart Kosten bei der
Logistik.

Hohe Montage-
freundlichkeit

Besonders vorteilhaft sind die Einheiten.
Da hier mehrere Funktionen in einem Lager untergebracht
sind, kann schnell und sicher montiert werden.

Schaeffler Technologies
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Bestimmung der Lagergriofie

Auslegung der Lagerung
mit BEARINX®

Bild 1
BeARINX®-Modell
eines Lagersystems fiir Zylinder

Tragfdhigkeit und Lebensdauer

Soll die notwendige Lagergrofe fiir eine Lagerung bestimmt werden,
so geht manin den iberwiegenden Féllen von den Anforderungen an
die Tragfahigkeit, Lebensdauer und Betriebssicherheit der Lagerung
aus. Bei Lagern fiir Druckmaschinen kommt neben den genannten
Kriterien jedoch noch die Forderung nach hoher Steifigkeit und
Spielfreiheit dazu. Zur Bestimmung der Lebensdauer muss deshalb
auch der Einfluss der Vorspannung im Lager beriicksichtigt werden.

Doch auch mégliche Schiefstellungen des Lagerzapfens, Toleranzen
der Bauteile und nicht zuletzt Schmierung und Verschmutzung
haben einen erheblichen Einfluss auf die Lagerlebensdauer.

Zur optimalen Auslegung der Lagerung sollte deshalb der Ingenieur-
dienst der Schaeffler Gruppe hinzugezogen und das Berechnungs-
programm BeariNX® genutzt werden, Bild 1 und Bild 2, Seite 15.

Mit diesem Berechnungsprogramm kdnnen sehr realitdatsnah
Analysen auch komplexer Lagersysteme fiir Zylinder durchgefiihrt
werden.

Bei der Auslegung von Drei- und Vierringlagern wird im Allgemeinen
nur das drehende Zylinderrollenlager beriicksichtigt. Es ist das

am starksten beanspruchte Lager. Das Schwenklager dagegen wird
iberwiegend statisch belastet.

Bei den in Druckmaschinen tiblichen Kradften und bei Einhaltung
der empfohlenen Passungen wird die zuldssige statische Trag-
sicherheit bei weitem nicht erreicht. Auch bei hoch dynamischer
Beanspruchung, wie sie bei schmitzringlosen Druckmaschinen
infolge des so genannten Kanalschlages auftritt, hat das Schwenk-
lager seine hohe Zuverldssigkeit in der Praxis unter Beweis gestellt.

000181BB
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Bild 2
Ermittlung
der Hertz’schen Flachenpressung

000181BD

Lebensdauer Ublicherweise werden Druckmaschinenlager fiir eine Lebensdauer
von Druckmaschinenlagern  von mindestens 10 Jahren ausgelegt. Je nach Nutzungsdauer der

Maschine bedeutet das fiir das Lager einer Rotationsdruckmaschine
40000 h bis 60000 h. Lager fiir Bogen-Offsetdruckmaschinen
werden {iblicherweise fiir eine Gebrauchsdauer von mindestens
200 Millionen gedruckte Papierbdgen ausgelegt.
Da diese Maschinen sehr flexibel eingesetzt werden, haufig fiir
einen neuen Auftrag umgeriistet werden und damit mit sehr unter-
schiedlichen Drehzahlen betrieben werden, ist die Angabe in Anzahl
gedruckter Papierbdgen sinnvoller als in Stunden.

Erweiterte modifizierte  Die Berechnung der erweiterten modifizierten Lebensdauer L, ist
Lebensdauer in DIN ISO 281:2010 genormt.

Das Betriebsspiel hat wesentlichen Einfluss auf die Lebensdauer
eines Druckmaschinenlagers.

Schaeffler Technologies TP1222 | 15



Betriebsspiel

Zylinderrollenlager
der Druckmaschinen-Lagereinheit DML3E

Bild 3
Modifizierte Lebensdauer,
abhdngig vom Betriebsspiel

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Das Betriebsspiel s ergibt sich am eingebauten und betriebswarmen
Lager. Es ergibt sich aus der radialen Lagerluft und der Veranderung
der radialen Lagerluft durch Passungsiibermafl und Temperatur-
einfliisse im eingebauten Zustand.

Der Temperatureinfluss auf die Lagerung ist abhdngig von
Maschinentyp, Lagergrofie, Belastung, Drehzahl und Schmierung.
Um die gewiinschte Lebensdauer zu erreichen, ist eine sorgfiltige
Ermittlung des sich minimal einstellenden Betriebsspiels durch
eine moglichst praxisnahe Validierung herbeizufiihren, Bild 3.
Hinweise zum Einstellen des Montagespiels, siehe Seite 45.

000181BF
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Einfluss auf die Lagerung

Radiale Steifigkeit
bei Drei- und Vierringlagern

DML3E105X210X80

d = Radiale Verlagerung
F, = Radiale Lagerbelastung

@ Vierreihig

() Zweireihig

(3 Zweireihig, mit Spiel

(@) Zweireihig, vorgespannt

Bild 1

Radiale Verlagerung,

abhédngig von Betriebsspiel und
Bauart

Steifigkeit

Die Steifigkeit des Gesamtsystems wird neben dem Einfluss

des Zylinders und der Umgebungskonstruktion erheblich von der
Lagerung beeinflusst. Zylinderrollen- oder Kegelrollenlager sind
durch die groBBere Kontaktfldche erheblich steifer als Kugellager.
Sie lassen sich dariiber hinaus problemlos vorspannen, also mit
negativer Lagerluft betreiben. Damit ldsst sich die Steifigkeit noch
einmal deutlich erhdhen.

Spielfreiheit und hohe Steifigkeit beeinflussen das Schwingungs-
verhalten giinstig. Besonders wichtig ist diese Eigenschaft bei
modernen schmitzringlosen Druckmaschinen. Insbesondere mit den
Druckmaschinenlagereinheiten kann eine vollstdndige Spielfreiheit
derLagerstelle erreicht werden. Sie sind damit fiir die Anforderungen
moderner Hochleistungsdruckmaschinen besonders geeignet.

Fiir die radiale Steifigkeit von Drei- und Vierringlagern ist in erster
Linie das rotierende Zylinderrollenlager maRgebend. Die Steifigkeit
des Schwenklagers ist im Vergleich dazu wesentlich héher. Da es
sich mathematisch um eine Reihenschaltung von Federn handelt,
ist der Anteil des Schwenklagers an der Gesamtlagereinfederung
vergleichsweise gering. Ein vierreihiges Dreiringlager DML3E zeigt
zum Beispiel gegeniiber einem zweireihigen Dreiringlager DML3E
eine geringere radiale Verlagerung, Bild 1. Durch eine Vorspannung
des rotierenden Lagers wird die Verlagerung ebenfalls geringer.

000181CO
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Radiale Steifigkeit
bei Kegelrollenlagern

Grenzen der Vorspannung

Steifigkeit

Die radiale Steifigkeit von vorgespannten Kegelrollenlagern ist im
Vergleich zu vorgespannten Zylinderrollenlagern geringfiigig héher.
In der Praxis sind die Unterschiede jedoch gering und vernachladssig-
bar. Kegelrollenlager haben dariiber hinaus eine relativ hohe axiale
Steifigkeit und kénnen Kippmomente tibertragen. Aufgrund der
hohen Kippsteifigkeit ist jedoch zu beachten, dass Schiefstellungen
des Zylinderzapfens nur sehr beschrankt moglich sind.

Kegelrollenlager eignen sich zum Beispiel gut als Festlager von
Bogen-Offsetdruckmaschinen. Eine besonders hohe radiale und
auch axiale Steifigkeit bietet die Lagereinheit DMF. Das wird durch
die Kombination von einem Radial-Zylinderrollenlager und einem
zweiseitig wirkenden, spielfreien Axial-Nadellager erreicht.

Durch die hohe axiale Steifigkeit in Verbindung mit einem bauart-
bedingt dufierst niedrigen Axialschlag ist diese Lagereinheit
besonders fiir die papierfiihrenden Zylinder von Bogen-Offsetdruck-
maschinen geeignet.

Durch eine Vorspannung der Lager erhdhen sich die inneren Krafte
auf die einzelnen Walzkorper. Damit steigen die Reibung und

die Lagertemperatur. Eine geringe Lagervorspannung wirkt sich nicht
nur positiv auf die Steifigkeit aus, auch die Ermidungslebensdauer
steigt geringfiigig an. Uber diesen optimalen Vorspannungswert
hinaus sinkt die Lebensdauerjedoch sehr schnell und auch Reibung
und Lagertemperatur erhéhen sich iiberproportional.
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Reibung

Einfluss auf die Reibung

Betriebstemperatur

Reibung und Erwdarmung

Eine wichtige Eigenschaft von Druckmaschinenlagern ist ein
niedriges Reibmoment und damit eine niedrige Lagertemperatur.
Im Allgemeinen soll die Betriebstemperatur des Lagers +60 °C nicht
iberschreiten, um die Gefahr moglicher negativer Auswirkungen
auf den Druckprozess zu vermeiden.

Zylinderrollenlager sind besonders reibungsarm und daher gerade
fiir schnelllaufende Druckmaschinen von Vorteil.

Das Reibmoment und die Lagertemperatur sind von folgenden,
wesentlichen Einflussfaktoren abhéangig:

Lagerbauform

LagergrofBe

Drehzahl

Belastung

Lagerspiel

Schmierung

Einbaustelle

Dichtungskonzept.

Einen erheblichen Einfluss auf die Lagertemperatur hat

die Schmierung. Mit einer Fettschmierung und in Verbindung mit
einem speziellen Leichtlauffett konnen deutlich niedrigere Lager-
temperaturen als mit Olschmierung erzielt werden. Aus der
praktischen Erfahrung kénnen Richtwerte fiir die Betriebstemperatur
einer Hauptzylinderlagerung angegeben werden, siehe Tabelle.

Offset- Hauptlager Betriebstemperatur bei
el Olschmierung Fettschmierung
(optimiert)
°C °C
Rolle Kegelrollenlager 55 =70 45 - 60
Zylinderrollenlager 50 - 60 35 =50
Bogen Kegelrollenlager 45 —55 35 -50
Zylinderrollenlager 40 -50 30 -40

Bei Fettschmierung ist vor allem bei drei- und vierreihigen Zylinder-
rollenlagern darauf zu achten, dass nicht zu viel Fett im Lager ist!
Bei schnelllaufenden Druckmaschinen ist ansonsten in den

ersten paar hundert Betriebsstunden mit deutlich hoheren Lager-
temperaturen durch die erhohte Walkarbeit zu rechnen!

Die Fettmenge fiir Erstbefiillung und Nachschmierung ist deshalb
sorgfiltig fiir den jeweiligen Lagertyp festzulegen! Wir empfehlen,
sich diesbeziiglich an den Ingenieurdienst der Schaeffler Gruppe
zu wenden!

Schaeffler Technologies
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Reibung und Erwarmung

Bestimmung  Zur Bestimmung der Reibungsgréen miissen Drehzahl und
der Reibungsgrofen  Belastung bekannt sein. Schmierungsart, Schmierverfahren und
die Viskositdt des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur sind weitere
notwendige Rechengrofien.

Druckmaschinenlager Die Lagerreibung und Reibungsleistung von Druckmaschinen
mit Betriebsspiel ~ konnen Uberschldgig berechnet werden.

Gesamtreibungsmoment Mg:
MR = MO + Ml

Reibungsleistung Ng:
) n
9550

Ng = Mg
Drehzahlabhdngiges Reibungsmoment fiirv - n = 2 000:

Mo =Fo-(v-n)” dy? 1077

Drehzahlabhdngiges Reibungsmoment fiirv - n < 2 000:

Mg =fy-160-dy>-1077

Lastabhdngiges Reibungsmoment fiir Zylinderrollenlager und

fiir zweireihige Kegelrollenlager (die Kegelrollenlager stehen in
Druckmaschinenanwendungen iiberwiegend unter Radiallast):

My =F-F-dy
Mg Nmm
Gesamtreibungsmoment

Mo Nmm
Drehzahlabhdngiges Reibungsmoment
My Nmm
Lastabhangiges Reibungsmoment
Nr W
Reibungsleistung

n min~1
Betriebsdrehzahl

fo -

Lagerbeiwert fiir drehzahlabhdngiges Reibungsmoment,

siehe Tabellen, Seite 21

v mm2s~1

Kinematische Viskositdt des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur.

Bei Fett entscheidet die Viskositdt des Grundéls bei Betriebstemperatur

dm mm
Mittlerer Lagerdurchmesser (d + D)/2
fy -

Lagerbeiwert fiir lastabhédngiges Reibungsmoment,
siehe Tabellen, Seite 21

F N

Radiallast bei Radiallagern, Axiallast bei Axiallagern.
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Lagerbeiwerte  Die Lagerbeiwerte fyund f; sind Mittelwerte aus Versuchsreihen und
entsprechen den Angaben nach ISO 15312, siehe Tabellen.

Sie gelten bei Fettschmierung fiir eingelaufene Lager mit gleich-
maRig verteiltem Schmierstoff. Im frisch befetteten Zustand kann
der Lagerbeiwert fy zwei- bis fiinffach hher sein.

Bei Olbadschmierung muss der Olstand bis zur Mitte des
untersten Walzkorpers reichen. Bei hherem Olstand kann fy bis zum
Dreifachen des Tabellenwerts steigen.

" ) Lagerbeiwerte Baureihe Lagerbeiwert Lagerbeiwert
fiir Zylinderrollenlager o f,
mit Kafig Fett, Olnebel Olbad, Olumlauf
zweireihig 1,2 4,4 0,0002
dreireihig 1,8 6,6
vierreihig 2,4 8,8
" .Lagerbeiwerte Baureihe Lagerbeiwert Lagerbeiwert
fiir Axial-Rollenlager o f,
Fett, Olnebel Olbad, Olumlauf
AXK, AXW 3 4 0,0015
811, K811 2 3
812, K812
893, K893
894, K894
_ Lagerbeiwerte g rejpe Lagerbeiwert Lagerbeiwert
fiir Kegelrollenlager o f,
Fett, Olnebel Olbad, Olumlauf
zweireihig 6 9 0,0004
(gepaart)

Druckmaschinenlager Beivorgespannten Lagern werden die Wilzkdrper zusétzlich
mit Vorspannung belastet.)e nach Hohe derVorspannung kann dies zu einer Erhdhung
des Reibmomentes fiihren.
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Reibung und Erwarmung

Schwenklager Die Schwenklager sind meist beidseitig mit speziellen Rundschnur-
Drei- und Vierringlager ~ ringen abgedichtet. Es handelt sich hier um eine beriihrende
Dichtung, die etwas Reibung verursacht. Ein weiterer Reibungsanteil
wird durch die minimal radiale Lagervorspannung erzeugt.
Zum Verdrehen des Schwenklagers ist somit ein Drehmoment
erforderlich, das bei der Dimensionierung der Verstellvorrichtung
der Druckmaschine beriicksichtigt werden muss.

Bei modernen Druckmaschinenlagern der Schaeffler Gruppe ist
das Schwenklager in bordgefiihrten Zylinderrollen gelagert.
Untersuchungen haben gezeigt, dass bei Druckmaschinen mit
Betriebstemperaturen 9 < 45 °C mit diesem Konzept im Vergleich
zu kéfiggefiihrten Nadeln ein sehr konstantes und niedriges Reib-
moment erreicht wird, siehe Tabelle.

E Die in der Tabelle angegebenen Werte gelten fiir die eingebaute
Lagereinheit und Betriebstemperaturen & < 45 °C! In der Anfangs-
zeit kénnen die Werte etwa 1,5-fach hoher liegen, da mit einem
gewissen Einlaufverhalten gerechnet werden muss!

Richtwerte Reibungsmoment Baureihe Durchmesser- Reibmoment
bereich
D Mg
mm Nm
DML3E, DML3D <200 <25
>200 <40
DMLD innerer Exzenter <200 <25
>200 <40
duBerer Exzenter <200 <50
>200 <80

Hohere Betriebstemperaturen  Bei Anwendungen mit Betriebstemperaturen ¥ > 45 °C und bei
groBBen Lagerdurchmessern kann es zu einem deutlichen Anstieg des
Reibmomentes im Schwenklager kommen. Fiir diese Anwendungen
bietet die Schaeffler Gruppe neben den bordgefiihrten Zylinderrollen
einen zusatzlichen Kafig im Schwenklager an.

Dimensionierung
der Verstellvorrichtung
E Bei der Dimensionierung der Verstellvorrichtung ist eine mogliche
Erhohung des Schwenkmomentes wahrend des Einlaufes oder
bei hoheren Betriebstemperaturen zu beriicksichtigen und durch
Versuche zu ermitteln!
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Schmierung

Grundlagen Druckmaschinenlager kénnen mit Fett oder Ol geschmiert werden.
In der Praxis tblich sind:
Antriebs- und Bedienungsseite fettgeschmiert
Antriebsseite dlgeschmiert, Bedienungsseite fettgeschmiert
Antriebs- und Bedienungsseite dlgeschmiert.

Olschmierung  Der Vorteil der Olschmierung ist Wartungsfreiheit. Von Nachteil ist
die hohere Reibung und Lagertemperatur sowie eine aufwdndigere
Abdichtung.

Im Allgemeinen dient das Ol fiir den Druckmaschinenantrieb auch
zur Schmierung der Lager. Ublich sind mineralische oder synthe-
tische Getriebedle der Viskositdtsklassen ISO VG 68, 100 und 150.

Sauberkeit  Die Sauberkeit des Ols beeinflusst die Lebensdauer der Lager
erheblich, siehe Kapitel Tragfahigkeit und Lebensdauer, Seite 14.

Die Schaeffler Gruppe empfiehlt deshalb, einen Olfilter vorzusehen;
dabei ist die Filterrate zu beachten. Die Feinheit des Filters sollte
X < 25 wm sein.

Olmengen  Hohe Olmengen haben einen erheblichen Einfluss auf das Reibungs-
verhalten und damit auf die Hohe der Temperatur im Lager.
Wir empfehlen dazu die Riicksprache mit dem Ingenieurdienst der
Schaeffler Gruppe.

Fettschmierung  Die Vorteile der Fettschmierung sind:
Besonders niedrige Reibung und Lagertemperatur moglich
Einfache Abdichtung
Wirtschaftlich
Niedrige Systemkosten.
Der Nachteil der Fettschmierung ist:
Gefahr erhhter Lagertemperatur durch Uberfetten.

Schmierfristen  Druckmaschinenlager werden haufig halbjdhrlich nachgeschmiert.
Dieser Wert ist praxisgerecht auch bei beriihrungslosen Spalt-
dichtungen. Das Fett erfiillt hier zusétzlich eine Schutzfunktion,
indem es eventuell eindringenden Staub vom Walzkontakt fern halt.

E Die Abdichtung durch Fett bietet bei einer Spaltdichtung keinen
ausreichenden Schutz des Lagers vor fliissigen Medien von aufien!
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Schmierung

Wilzlagerfette Arcanol  Aus einer Vielzahl von Schmierstoffen entwickelte die Schaeffler
Gruppe Industrie das Programm der Walzlagerfette Arcanol.
Diese Fette ermdglichen ein giinstiges Laufverhalten der Lager sowie
eine lange Gebrauchsdauer und hohe Betriebssicherheit der
Lagerung.
Mit modernen Priifverfahren und Priifsystemen wurde
der Anwendungsbereich von Arcanol bei unterschiedlichen Betriebs-
bedingungen und mit Wélzlagern aller Bauarten ermittelt.

Abgestuftes Programm  Das Programm ist so abgestuft, dass damit nahezu alle
Anwendungsbereiche optimal abgedeckt sind.

Fiir automatische oder  Zur Fettschmierung gibt es automatische Schmierstoffgeber
manuelle Fettschmierung in den Austhrungen COMPACT, CHAMPION und CONCEPTS,
befiillt mit Arcanol-Fetten von FAG.

Fiir die manuelle Schmierung liefern wir eine Fetthebelpresse,

bestehend aus der Handhebelpresse ARCA-GREASE-GUN und
dem zugehdorigen Panzerschlauch ARCA-GREASE-GUN.HOSE.

Auswahl Wadlzlagerfett  Im Druckmaschinenbau werden zwei Fette bevorzugt eingesetzt,

siehe Tabelle. Fiir Lager in Hauptzylindern erfiillt das
Schmierfett MULTITOP hochste Qualitdatsanspriiche. Das Universal-
fett fiir Kugel- und Rollenlager eignet sich fiir hohe Drehzahlen und
hohe Belastung sowie bei tiefen und hohen Temperaturen.
Es sichert die volle Leistungsfahigkeit und zeichnet sich
insbesonders aus durch:

Lange Gebrauchsdauer

Hohe Betriebssicherheit

Niedriges Reibungsverhalten.
Fiir Stlitz- und Kurvenrollen wird bevorzugt das Schmierfett LOAD150

eingesetzt. Das Spezialfett fiir Kugel-, Rollen- und Nadellager
eignet sich bei hoher Belastung, grofem Drehzahlbereich und bei

Schwenkbewegungen.

Wilzlagerfette Arcanol Kurzzeichen |Verdicker |Grundol- Konsis- | Gebrauchs- | Dauergrenz-
viskositat tenz temperatur | temperatur
bei +40 °C NLGI
mm?2/s °C °C

von |bis
MULTITOP Lithium- =ISOVG68 (2 —-40 | +140 | +80
seife
LOAD150 Lithium- =|SOVG 150 |2 -20 | +140 | +90
komplex
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Gebinde

Gebindegroflen der Fette

Schmierstoffgeber

Bild 1
Schmierstoffgeber Motion Guard

Weitere Informationen

Wailzlagerfette Arcanol sind in Tuben, Kartuschen, Dosen, Eimern,
Hobbocks und Fassern erhiltlich, siehe Tabelle.

Arcanol- | Tube Kartu- [ Dose | Eimer Hobbock Fass
Fett) sche

20g|70g|250g|400¢g|1kg |5kg|10kg|25kg|50kg|180 kg
MULTITOP | - - ([ J [ J [ J ([ J ([ J ([ J - [ J
LOAD150 |- = = [ J [ J = [ J = = =

1 Weitere Gebinde sind auf Anfrage lieferbar.

Mit automatischen Schmierstoffgebern wird frisches Fett in
abgestimmter Menge zum richtigen Zeitpunkt an die Kontaktstellen

des Walzlagers gefdrdert, Bild 1.

Die Gerdte halten die Schmier- und Wartungsintervalle ein und
vermeiden eine Unter- oder Uberversorgung mit Fett. Die Stillstands-
zeiten der Anlage werden kiirzer, die Instandhaltungskosten

geringer.

Die Schmierstoffgeber werden auf die Lagerstelle abgestimmt.
Sie sind vielseitig einsetzbar, zum Beispiel bei Pumpen, Verdichtern

und Gebldsen, in Férderanlagen oder Maschinen.

Vorteile von Schmierstoffgebern sind:
Individuelle, prazise Versorgung jeder Lagerstelle
Vollautomatischer, wartungsfreier Betrieb
Niedrigere Personalkosten im Vergleich zu manueller

Nachschmierung

Unterschiedliche Spendezeiten wahlbar

Druckaufbau bis maximal 25 bar, dadurch Uberwindung
eventueller Hindernisse.

00018797

Ausfiihrliche Informationen zu den automatischen Schmier-
stoffgebern siehe Katalog IS 1, Montage und Instandhaltung von
Walzlagern.
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Abdichtung

Funktion der Abdichtung  Die Abdichtung soll den Schmierstoff im Lager halten und
verhindern, dass Verunreinigungen und Feuchtigkeit in das Walz-
system gelangen.

Bei Druckmaschinen ist die Verschmutzungsgefahr durch
feste Partikel vergleichsweise gering, sodass schon einfache Spalt-
dichtungen einen ausreichenden Schutz bieten.

Diese bieten aber keinen ausreichenden Schutz gegeniiber
Fliissigkeiten, wie sie durch Waschvorgdnge an der Druckmaschine
vorkommen konnen. In diesem Fall sind wirksame Labyrinth-
dichtungen oder beriihrende Dichtungen erforderlich.

Einfluss auf Gebrauchsdauer Verunreinigungen kénnen sich unterschiedlich auswirken:
und Verschleif} Eine grofie Zahl sehr kleiner, abrasiv wirkender Partikel erzeugt
im Lager Verschleifl. Zunehmendes Betriebsspiel und steigende
Gerdusche beenden dann die Gebrauchsdauer des Lagers.

GroRere Uberrollte, harte Partikel verursachen Eindriickungen
in den Laufbahnen. Dadurch verringert sich die Ermiidungs-
lebensdauer.

Fliissige Verunreinigungen wie Wasser oder Reinigungsmittel
zerstéren den Schmierfilm. Dies hat Verschlei und Korrosion zur
Folge.

Beriihrungsfreie und  Bei beriihrungsfreien Dichtungen entsteht neben der Schmier-
beriihrende Dichtungen  stoffreibungim Schmierspalt keine weitere Reibung.
Diese Dichtungen sind verschleif¥frei, erzeugen keine Warme und
sind lange funktionsfahig, Bild 1.

Beriihrende Dichtungen liegen unter einer, meist radialen,
Anpresskraft an der metallischen Laufflache an, Bild 2, Seite 27.
Sie erlauben einfache und kompakt bauende Konstruktionen.
Die zusatzliche Dichtungsreibung ist bei der Auslegung,
insbesondere bei schnelllaufenden Druckmaschinen, zu beriick-
sichtigen.

(@ Beriihrungsfreie Dichtung

Bild 1
Beriihrungslose Abdichtung
des Lagers

000185C6
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(1) Beriihrende Dichtung

Bild 2
Beriihrende Abdichtung
des Lagers

Gestaltung der Abdichtung

Schwenklager
Drei- und Vierringlager

Die Abdichtung fiir Druckmaschinenlager kann in der Anschluss-
konstruktion vorgesehen werden oder es werden entsprechende
Dichtungen im Lager integriert.

Bei der Wahl der Dichtung miissen beachtet werden:
Schmierungsart und Schmierstoff
Lagerumgebung
Der zur Verfiigung stehende Bauraum
Der konstruktive Aufwand
Umfangsgeschwindigkeit an der Dichtflache
Dichtungsreibung
Der aus der Reibung entstehende Temperaturanstieg.

000185C7

Bei Druckmaschinenlagern muss in der Umgebung mit Staub, Farbe,

Feuchtmittel, Reinigungsfliissigkeiten und Ol aus dem Antrieb

gerechnet werden. Aus diesem Grund muss auch das Schwenklager

wirksam abgedichtet sein.

Bis auf wenige Ausnahmen werden beidseitig beriihrende
Rundschnurringe verwendet, die eine besonders platzsparende
Abdichtung ermdglichen. Um einen optimalen Kompromiss aus
Dichtwirkung und Reibmoment zu erhalten, werden speziell
behandelte O-Ringe verwendet und enge Toleranzen gewdhlt.

Schaeffler Technologies
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Lagerdaten

Form- und Lagetoleranzen  Soweit nicht anders angegeben, entsprechen die Toleranzen
der Radial-Wilzlager in Druckmaschinen DIN 620-2 (1ISO 492),
die Toleranzen der Axial-Wilzlager DIN 620-3 (ISO 199).

Die Genauigkeit der Druckmaschinenlager entspricht im
Allgemeinen den erhdhten Genauigkeitsklassen P5 oder P4.

Die funktionsentscheidenden Parameter werden teilweise in noch
engeren Toleranzen gefertigt, siehe Tabelle, Bild 1, Seite 29 und
Tabelle, Seite 30.

MaBbuchstaben und MaBbuch- | Tolerierte Eigenschaft
Toleranzsymbole staben und | nach DIN ISO 1132 und DIN 620
Toleranz-
symbole
d Nenndurchmesser der Bohrung
Ags Abweichung des einzelnen Bohrungsdurchmessers
Admp Abweichung des mittleren Bohrungsdurchmessers
in einer einzelnen Ebene
Adimp Abweichung des mittleren groen Durchmessers
bei kegeligen Bohrungen
Visp Schwankung eines einzelnen Bohrungsdurchmessers
in einer einzelnen Ebene
Vimp Schwankung des mittleren Bohrungsdurchmessers
D Nenndurchmesser des Mantels
Aps Abweichung eines einzelnen AuBendurchmessers
Apmp Abweichung des mittleren Manteldurchmessers
in einer einzelnen Ebene
Vbsp Schwankung eines einzelnen Manteldurchmessers
in einer einzelnen Ebene
Vbomp Schwankung des mittleren Manteldurchmessers
B Nennbreite des Innenrings
Ags Abweichung einer einzelnen Innenringbreite
Vgs Schwankung der Innenringbreite
C Nennbreite des AuBenrings
Acs Abweichung einer einzelnen AuRenringbreite
Ves Schwankung der Aufenringbreite
Kia Radialschlag des Innenrings am zusammengebauten Lager
Kea Radialschlag des Auf3enrings am zusammengebauten Lager
Sy Planlauf der Stirnseite in Bezug auf die Bohrung
Sp Schwankung der Neigung der Mantellinie bezogen
auf die Bezugsseitenfldache
Sia Axialschlag des Innenrings am zusammengebauten Lager
Sem Axialschlag des AuBenrings am zusammengebauten Lager
Si Schwankung der Scheibendicke der Wellenscheibe
Se Schwankung der Scheibendicke der Gehdusescheibe
Are, Abweichung der an einer Stelle gemessenen Gesamtbreite
Atqs, A7ps | eines Kegelrollenlagers vom Nennmaf3
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Toleranzen
fiir kegelige Bohrungen

o = Neigungswinkel am Kegelende
=2°23'9,4"

2a = Kegelwinkel am Kegelende
=4°46'18,8"

B = Breite des Innenrings

d = Nenndurchmesser der Lagerbohrung

dq = Bohrungsdurchmesser
am grofRen Kegelende

Aymp = Abweichung
des Bohrungsdurchmessers
vom Nennmaf in einer Radialebene

Bild 1
Toleranzen fiir kegelige Bohrungen

Toleranzen der kegeligen Bohrungen von Hochgenauigkeits-

Zylinderrollenlagern siehe Bild 1 und Seite 32.

00016C18
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Lagerdaten

Radiallager Die MaB- und Lauftoleranzen der Radiallager bei Toleranzklasse P5
der Toleranzklasse P5, undzylindrischer Bohrung entsprechen DIN 620-2 (SO 492),
siehe Tabellen. Die Toleranzen der Kegelrollenlager werden separat
auBer Kegelrollenlager aufgefiihrt, siehe Seite 34.

Toleranzen P5 des Innenrings Ty

Admp Vdsp Vdmp Kia Sd
Abmaf Durchmesser-
reihen
mm 9 0,1,2,
3,4
tiber bis oberes |unteres |max. |max. max. [max. [max.
50 80 |0 -9 9 7 5 5 8
80 120 o -10 10 8 5 6 9
120 (180 |0 -13 13 |10 7 8 |10
180 250 0 -15 15 |12 8 |10 |11
Toleranzen P5 de(ls:OI?tr;ee?err;ggi d Ags Vas
mm Abmaf
tiber bis oberes unteres max.
50 80 0 -150 6
80 120 0 =200 7
120 180 0 -250 8
180 250 0 -300 10
Toleranzen P5 des AuBenrings T Apmp Vosp Vome? |Kea S0 |Ves
Abmaf Durchmesser-
reihen
mm 9 0,1,2,
3,4
Uber |bis |oberes |unteres |max. [ max. |max. max. |max. |max.
50 80 |0 -9 9 5 8 8
80 (120 |0 -10 10 5 10 9
120 |150 |O -11 11 6 11 10
150 |180 |0 -13 13 10 7 13 10
180 |250 |0 -15 15 11 8 15 11 10
250 |315 |0 -18 18 14 9 18 13 11
315 |400 |0 -20 20 15 10 20 13 13

Acg ist identisch mit Ag; fiir den Innenring des zugehorigen Lagers.

1) Gilt vor dem Zusammenbau des Lagers und nachdem innere oder duRere
Sprengringe entfernt sind.
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Radiallager
der Toleranzklasse P4,
aufler Kegelrollenlager

Toleranzen P4 des Innenrings

Die Maf3- und Lauftoleranzen der Radiallager bei Toleranzklasse P4
und zylindrischer Bohrung entsprechen DIN 620-2, siehe Tabellen.

d Admp Ads |Vdsp Vdmp Kia
Durchmesserreihen
0,1,2,3,4 9 0,1,2,
mm Abmaf Abmaf 3,4
tiber | bis |oberes [unteres | oberes | unteres | max. | max. max. | max.
50 80 |0 -7 0 -7 7 5 3,5 |4
80 |120 (O -8 0 -8 8 6 4 5
120 [180 |O -10 0 -10 10 8 5 6
180 (250 |O -12 0 -12 12 9 6 8
Toleranzen P4 des Innenrings d Sq Ags Vae
(Fortsetzung) v P
Uber [bis [max. |oberes unteres max.
50 80 |5 0 -150 4
80 |120 |5 0 -200 4
120 [180 |6 0 -250 5
180 (250 |7 0 -300 6
Toleranzen P4 des AuBenrings T Aomp Aps Vosn Vomp | Kea
Durchmesserreihen
0,1,2,3,4 9 0,1,2,
mm Abmaf Abmaf 3,4
tiber | bis | oberes [unteres | oberes | unteres | max. | max. max. | max.
50 80 |0 -7 0 =7 7 5 3,5 5
80 |120 (O -8 0 -8 8 6 4 6
120 [150 |O -9 0 -9 9 7 5 7
150 [180 |0 -10 0 -10 10 8 5 8
180 [250 |O -11 0 -11 11 8 6 10
250 (315 |0 -13 0 -13 13 10 7 11
315 (400 |O -15 0 -15 15 11 8 13
Toleranzen P4 de?FAolrjtfz,ee?erqus D Sp Ace Ve
8 Sp1
Uber [bis | max. max.
50 80 4 Acs und Vg sind identisch mit Agg und Vg 3
80 |120 5 fiir den Innenring des zugehorigen Lagers 4
120 |150 | 5 )
150 (180 | 5 )
180 (250 | 7 7
250 |315 | 8 7
315 [400 |10 8
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Lagerdaten

Radiallager Die MaB- und Lauftoleranzen der Radiallager bei Toleranzklasse SP
der Toleranzklasse SP und  und kegeliger Bohrung gelten fiir die Baureihen NN30 und NNU49,
siehe Tabellen und Bild 1, Seite 29.

kegeliger Bohrung

Toleranzen SP des Innenrings 74 Ags, Agmp Admp Vs Ags
mm pm pwm pm pm
tiber | bis
18 | 30 |0 -6 10 0 2,5 0 |[-120
30 | 50 |0 -8 12 0 3 0 |[-120
50 | 80 |0 -9 15 0 4 0 [-150
80 [120 |0 -10 20 0 4 0 |[-200
120 [180 |0 -13 25 0 5 0 |[-250
180 (250 [0 -15 30 0 6 0 |[-300

Toleranzen SP des Innenrings 74 Vep Vamp Agimp— |Ka  |Sq |Sa

(Fortsetzung) dmp
mm wm wm wm wm | pum|pm
Bohrung

tber | bis |zylindrisch | kegelig
18 | 30 | 3 3 3 4 o |3 4| 4
30 | 50 | 4 4 4 4 |0 | 4 4| 4
50 | 80 | 5 5 5 5 |0 | 4 5|5
80 [120 | 5 5 5 6 [0 |5 505
120 |180 | 7 7 7 8 |0 |6 6|7
180 [250 | 8 8 8 9 |o |8 7|8
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Toleranzen SP des Auf3enrings

Toleranzen SP des Auenrings

D ADs, ADmp VDp
mm wm pwm
tiber | bis

30 50 0 -7 4

50 80 0 -9 5

80 120 0 -10 5
120 150 0 -11 6
150 180 0 -13 7
180 250 0 -15 8
250 315 0 -18 9
315 400 0 =20 10

Die Breitenabweichung A ist identisch mit Agg des zugeh

origen Innenrings.

D v Vv K,
(Fortsetzung) mm M[::p uf': M: i[:n i:
tiber bis
30 50 4 2,5 5 4 5
50 80 5 3 5 4 5
80 [120 5 4 6 5 6
120|150 6 5 7 5 7
150 |180 7 5 8 5 8
180 |250 8 7 10 7 10
250 [315 9 7 11 8 10
315 |400 |10 8 13 10 13
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Lagerdaten

Kegelrollenlager Kegelrollenlager mit Toleranzen der Toleranzklasse P5 entsprechen
der Toleranzklasse P5 DIN 620-2, siehe Tabellen.

Toleranzen P5 des Innenrings 74 Admp Vap Vamp Kia
mm pwm pwm pwm
Abmaf
tiber bis oberes unteres max. max. max.
10 18 0 -7 5 5 5
18 30 0 -8 6 5 5
30 50 0 -10 8 5 6
50 80 0 -12 9 6 7
80 120 0 -15 11 8 8
120 180 0 -18 14 9 11
180 250 0 =22 17 11 13
Toleranzen P5 des Innenrings
g (Fortsetzungé) ¢ Aes Ars
mm pwm pwm
Abmaf
tiber bis oberes unteres max. min.
10 18 0 -200 +200 -200
18 30 0 -200 +200 -200
30 50 0 =240 +200 -200
50 80 0 -300 +200 -200
80 120 0 -400 +200 -200
120 180 0 -500 +350 -250
180 250 0 -600 +350 -250
Toleranzen P5 des Auflenrings T Aomp Vop Vomp | Kea
mm pwm pwm pwm
Abmaf
tiber bis unteres oberes max. max. max.
18 30 0 -8 6 5
30 50 0 -9 7 5
50 80 0 -11 8 6
80 120 0 -13 10 7 10
120 150 0 -15 11 8 11
150 180 0 -18 14 9 13
180 250 0 -20 15 10 15
250 315 0 =25 19 13 18
315 400 0 -28 22 14 20
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Axiallager

Toleranzen

des Bohrungsdurchmessers
fiir Wellenscheiben

Toleranzen

des AuBBendurchmessers
fiir Gehdusescheiben

Schwankung der Scheibendicke
fiir Wellen- und Gehdusescheiben

Die Maf3- und Lauftoleranzen der Axiallager bei Toleranzklasse P5

oder PN und zylindrischer Bohrung entsprechen DIN 620-3

(1ISO 199), siehe Tabellen.

d PN, P6 und P5
Admp Vdp
mm pwm pm
Abmaf
tiber bis oberes unteres max.
= 18 0 -8 6
18 30 0 -10 8
30 50 0 -12 9
50 80 0 -15 11
80 120 0 -20 15
120 180 0 -25 19
180 250 0 -30 23
250 315 0 -35 26
315 400 0 -40 30
D PN, P6 und P5
ADmp VDp
mm pwm pm
Abmaf
tiber bis oberes unteres max.
10 18 0 -11 8
18 30 0 -13 10
30 50 0 -16 12
50 80 0 -19 14
80 120 0 =22 17
120 180 0 -25 19
180 250 0 -30 23
250 315 0 -35 26
315 400 0 -40 30
d S; Se
PN P6 P5 PN,P6, P5
mm wm pwm pm
tiber bis max. max. max.
= 18 10 5 3 Identisch mit S
18 30 10 5 3 fir die Wel_!e_nscheibe
des zugehdrigen Lagers
30 50 10 6 3
50 80 10 7 4
80 120 15 8 4
120 180 15 9 5
180 250 20 10 5
250 315 25 13 7
315 400 30 15 7
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Radiale Lagerluft

Radiale Lagerluft
fiir Lager mit kegeliger Bohrung

Radiale Lagerluft fiir Lager
mit zylindrischer Bohrung

Lagerdaten

Druckmaschinenlager werden mit einer geringen Lagerluft
ausgefiihrt. Damit ist es moglich, das gewiinschte Lagerspiel oder
die Lagervorspannung nach der Montage zu erhalten.

Druckmaschinenlagereinheiten mit kegeliger Innenringbohrung,
die mit Vorspannung bei der Montage eingestellt werden,
haben meist die Lagerluft C1, siehe Tabelle. Die Lagerluft C1 ist
kleiner als C2 nach DIN 620-4.

Bei Lageranwendungen mit geringen Lagermontagespiel kann
auch eine von C1 abweichende und leicht vergroferte Radialluft
erforderlich sein.

Nenndurchmesser Radiale Lagerluft
d C1
mm wm
tiber bis min. max.
40 50 17 30
50 65 20 35
65 80 25 40
80 100 35 55
100 120 40 60
120 140 45 70
140 160 50 75
160 180 55 85
180 200 60 90
200 225 60 95

Die radiale Lagerluft von Druckmaschinenlagern mit zylindrischer
Bohrung wird fiir jede Anwendung speziell festgelegt. Das Schwenk-
lager von Drei- und Vierringlagern ist spielfrei oder gering vor-
gespannt und werksseitig abgestimmt. Eine Einstellung ist hier nicht
erforderlich.

Fiir die Auslegung stehen der Schaeffler Gruppe leistungsfahige
Berechnungsprogramme zur Verfligung. Fiir eine optimale Funktion
ist eine sorgféltige Festlegung der Toleranzen notwendig.

Hierfiir ist eine genaue Kenntnis der Anwendung, des Temperatur-
feldes der Maschine und der méglichen Fertigungsmaglichkeiten
des Druckmaschinenherstellers Voraussetzung.
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Gestaltung der Lagerung

Anforderungen Die Druckmaschinenlager sind robuste Maschinenelemente,
an die Anschlusskonstruktion die Anforderungen an die Genauigkeit der Anschlusskonstruktion
stellen, wie sie mit modernen Bearbeitungsmaschinen problemlos
zu erfiillen sind.

Die wesentlichen Forderungen an die Anschlusskonstruktion

sind ein prazise gefertigter Wellenzapfen und eine feinbearbeitete
Seitenwandbohrung. Ublicherweise wird der Lagerzapfen
geschliffen und die Seitenwandbohrung feingespindelt und gehont,
falls erforderlich, Bild 1.

(D Beidseitig wirkendes
Axial-Zylinderrollenlager

(2) Lagereinheit DML3E
mit exzentrischem Mittelring

(®) Prézisions-Nutmutter ZM

Bild 1
Anwendungsbeispiel
Gummizylinderlagerung

00018319
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Gestaltung der Lagerung

Axiale Fixierung  Die Fixierung des LagerauRenrings bei einem Druckmaschinen-
der Druckmaschinenlager  lager DML kann auf sehr einfache Weise geschehen, weil im Betrieb
praktisch keine Axialkrafte ibertragen werden miissen. Die exzent-
rischen Mittel- und Au3enringe von Drei- und Vierringlagern werden
axial tiber eine feste Schulter im Lager und durch Sicherungsringe
fixiert.

Bei den Lagereinheiten DML3E, DML3D und DMLD ist es also nicht
erforderlich, den Auenring axial tiber die Anschlusskonstruktion
zu halten. Im Allgemeinen ist es ausreichend, wenn das Anbauteil
fiir die Exzenterbewegung an der Seitenwand axial fixiert wird,
Bild 1, Seite 37.

Axiallagerung  Werden beidseitig Zylinderrollenlager eingesetzt, so ist ein
zusatzliches Walzlager zur Aufnahme der Axialkrafte erforderlich.
Da iiblicherweise bei Druckmaschinen die Kréfte sehr gering sind,
werden die Anforderungen im Allgemeinen mit kostengiinstigen
Standardlagern erfiillt. In der Praxis bewdhrt haben sich zweireihige
spielfreie Schragkugellager, gepaarte einreihige Schragkugellager
oder beidseitig wirkende Axialnadel- oder Axialzylinderrollenlager,
siehe Seite 98.

Wellen- und  Bei zylindrischem Sitz ist eine méglichst enge Toleranz fiir den
Gehiusetoleranzen Zylinderzapfen anzustreben, um die Toleranz des Lagerbetriebs-
spiels méglichst klein zu halten. Optimale Voraussetzungen werden
mit einer Wellentoleranz in Qualitat IT4 erreicht.

Aber auch mit der hdufig verwendeten Wellenpassung k5 lassen
sich alle Anforderungen im Allgemeinen erfiillen. Bei konischem
Zapfen kann die Toleranz etwas gréfier sein, da hier das Betriebs-
spiel individuell eingestellt wird. In der Praxis hdufig verwendet ist
fiir diesen Fall die Wellenpassung jsé.

Toleranzen  Ublich fiir Druckmaschinenlager ist eine Ubergangspassung oder
der Seitenwandbohrung  eine Presspassung zwischen Seitenwandbohrung und Lageraufien-
durchmesser.

Bei der Lagereinheit DMLE oder DML3D, bei der der du3ere Exzenter
im Betrieb bewegt werden muss, ist ein gewisses Passungsspiel
erforderlich.

Enge Toleranzfelder werden angestrebt, um mogliche Verformungen
der Bauteile zu minimieren. Dies wird durch entsprechende
Zuordnung der Lager zur Seitenwandbohrung oder durch hoch-
genaue Fertigungsverfahren wie Honen erreicht. Zur Erleichterung
der Zuordnung kénnen die Druckmaschinenlager mit gemessenen
und dokumentierten Istwerten des Lagerauendurchmessers
geliefert werden.

Bei grofieren Bedarfszahlen, wie sie hdufig bei Bogen-Offsetdruck-
maschinen gegeben sind, ist es wirtschaftlich, die Druckmaschinen-
lager mit verschiedenen MaBgruppen fiir den Auendurchmesser
auszufithren. Die Durchmessertoleranz der Seitenwandbohrung
kann somit relativ groB sein, was fiir die Serienfertigung von grofem
Vorteil ist.
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Tabellen fiir Wellen- und

Die Toleranzen fiir Wellen und Gehduse entsprechen ISO 286-2,

Gehdusetoleranzen ~ sieheTabellen.
Toleranzen fiir Wellen Durchmesser | Toleranzfeld
gerWelle st is5 is6
Abmaf
mm pm
tber |bis oberes |unteres |oberes [unteres |oberes |unteres
50 80 +4 -4 +6,5 -6,5 +9,5 -9,5
80 120 +5 =5 +7,5 -7,5 +11 -11
120 180 +6 -6 +9 -9 +12,5 -12,5
180 250 +7 -7 +10 -10 +14,5 -14,5
250 315 +8 -8 +11,5 -11,5 +16 -16
Toleranzen fiir Wellen Durchmesser | Toleranzfeld
(Fortsetzung) gerWeue ” 5 - =z
Abmaf
mm pm
tber |bis obe- |unte- |obe- |[unte- [obe- |unte- |obe- [unte-
res res res res res res res res
50 80 +10 +2 +15 +2 +15 +2 +19 +11
80 120 +13 (43 +18 [+3 +18 |43 +23 +13
120 180 +15 +3 +21 +3 +21 +3 +27 +15
180 250 +18 +4 +24 +4 +24 +4 +31 +17
250 315 +20 +4 +27 +4 +27 +4 +36 +20
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Gestaltung der Lagerung

Toleranzen fiir Gehdusebohrungen Toleranz- | Durchmesser der Bohrung
feld D
mm
tiber 50 80 120 180 250
bis 80 120 180 250 315
Abmaf
wm
H4 oberes +8 +10 +12 +14 +16
unteres 0 0 0 0 0
H5 oberes +13 +15 +18 +20 +23
unteres 0 0 0 0 0
Hé oberes +19 +22 +25 +29 +32
unteres 0 0 0 0 0
H7 oberes +30 +35 +40 +46 +52
unteres 0 0 0 0 0
IS4 oberes +4 +5 +6 +7 +8
unteres -4 -5 -6 -7 -8
JS5 oberes +6,5 +7,5 +9 +10 +11,5
unteres -6,5 -7,5 -9 -10 -11,5
JS6 oberes +9,5 +11 +12,5 +14,5 +16
unteres -9,5 -11 -12,5 -14,5 -16
JS7 oberes +15 +17,5 +20 +23 +26
unteres —-15 -17,5 -20 -23 -26
K5 oberes +3 +2 +3 +2 +3
unteres —10 -13 -15 -18 =20
Ké oberes +4 +4 +4 +5 +5
unteres -15 -18 -21 =24 =27
K7 oberes +9 +10 +12 +13 +16
unteres —-21 =25 -28 -33 -36
M5 oberes -6 -8 -9 -11 -13
unteres -19 =23 =27 -31 -36
Mé oberes -5 -6 -8 -8 -9
unteres —-24 -28 -33 -37 -41
M7 oberes 0 0 0 0 0
unteres —30 -35 -40 -46 -52
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Form- und Lagetoleranzen
der Lagersitzflichen

t=Rundheit

tq = Parallelitat

t, = Neigung

t3 = Planlauf

dp, dg = Wellendurchmesser

Bild 2
Form- und Lagetoleranzen
fiir Wellen

t =Rundheit

ty = Parallelitat

t3 = Rechtwinkligkeit

Dp = Bohrungsdurchmesser

Bild 3
Form- und Lagetoleranzen
fuir die Seitenwandbohrungen

Soll die Lagerung die gestellten Forderungen an Laufgenauigkeit,
Steifigkeit, Spielfreiheit und Betriebstemperatur erfiillen sowie fiir
ein ausgezeichnetes Druckbild sorgen, muss auch die Genauigkeit
der Umgebungskonstruktion bestimmte Mindestanforderungen
erfiillen.

Abweichungen von der geometrischen Form miissen bei den
Anschlussbauteilen moglichst klein gehalten werden.

Fiir die gewiinschte Passung miissen die Lagersitze und Passflachen
der Wellen- und Gehdusebohrung bestimmte Toleranzen einhalten,
Bild 2, Bild 3 und Tabellen, Seite 42. Die Rauheit der Lagersitze ist zu
beachten, Seite 43.

.(:) t ! o :
- /u |[aB] [y [aB] -
Al | B |
Bl .g. \5 19|
da dp
‘—./I t[as] [/ 6 [aB} s
1]t |8

000185E5
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Genauigkeit

der Lagersitzflachen

Beispiel Welle

Form- und Lagetoleranzen

fiir Wellen

Beispiel Bohrung

Form- und Lagetoleranzen

fiir Gehdusebohrungen

Gestaltung der Lagerung

Fiir die Toleranzen der Lagersitze auf der Welle und im Gehduse wird
eine zuldssige Formabweichung angegeben, siehe Tabellen.

Dieser Genauigkeitsgrad kann mit Hilfe der ISO-Grundtoleranzen
nach ISO 286 aufgeldst werden, siehe Seite 43.

Bei der Ermittlung der Toleranzwerte fiir die zuldssigen Form-
abweichungen ist jeweils vom betreffenden Wellendurchmesser
oder Bohrungsdurchmesser auszugehen.

Toleranzwert fiir ein Lager der Toleranzklasse P5 und
einem Wellendurchmesser von 90 mm, siehe Tabelle:
Rundheitt=1T3-1/2=6-1/2 =3 pm.

Eigenschaft Toleranzwert Toleranzklasse
zuldssige Formabweichung
P5 P4
Rundheit t IT3-1/2 IT2-1/2
Parallelitat ty IT3-1/2 IT2-1/2
Neigung t, IT3-1/2 IT3-1/2
Planlauf t3 IT3 IT3

Toleranzwert fiir ein Lager der Toleranzklasse P5 und
einem Bohrungsdurchmesser von 80 mm, Tabelle:

Rundheitt=1T3:1/2=5-1/2=2,5um

Eigenschaft Toleranzwert Toleranzklasse
zuldssige Formabweichung
P5 P4
Rundheit t IT3-1/2 IT2-1/2
Parallelitat tq IT3-1/2 IT2-1/2
Rechtwinkligkeit |t3 IT3-1/2 IT3-1/2
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Rauheit der Lagersitze  Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager
abzustimmen. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu gro werden,
damit der UbermaBverlust in Grenzen bleibt, siehe Tabellen.
Die Wellen sind zu schleifen, Bohrungen feinzudrehen.

Die Bohrungs- und Wellentoleranzen sowie die zuldssigen Rauheits-
werte sind auch in den Konstruktions- und Sicherheitshinweisen
der Produktkapitel angegeben.

Richtwerte fiir die Rauheit  Tgeranz | Arithmetischer Mittelwert Grofte Hohe des Profils
der Wellen klasse
Ra Rz
pm pm
P5 0,5 4
P4 0,5 4

Richtwerte fiir die Rauheit Toleranz- |Lageraufienring LagerauBenring

der Gehdusebohrungen klasse haufig geschwenkt statisch
Arithmetischer | Grofte Hohe | Arithmetischer | Grofite Hohe
Mittelwert des Profils Mittelwert des Profils
Ra Rz Ra Rz
wm wm wm wm
P5 0,4 2,5 1,6 10
P4 0,4 2,5 1,6 10

Werte fiir IT-Qualitdten  Die ISO-Grundtoleranzen (IT-Qualititen) entsprechen DIN ISO 286,

siehe Tabelle.
IT-Qualitdten und Werte Qualitat.[[NennmaRin mm
tiber 50 80 120 180 250
bis 80 120 180 250 315
Werte in wm
IT2 3 4 5 7 8
IT3 5 6 8 10 12
IT4 8 10 12 14 16
IT5 13 15 18 20 23
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Montagehinweise

1]

Lieferausfiihrung und
Aufbewahrung

1]

Entnahme

Montageverfahren

Unterkiihlen der Lager

1]

Einpressen
bei Raumtemperatur

Ein- und Ausbau

Druckmaschinenlager sind Prazisions-Maschinenelemente.
Diese Produkte miissen vorund wahrend des Einbaus sehr sorgfaltig
behandelt werden.

Funktion und Gebrauchsdauer der Lager hangen unmittelbar von
der Sorgfalt beim Einbau ab!

Druckmaschinenlager sind konserviert mit einem Korrosionsschutz
auf Mineraldlbasis. Die Lagerfahigkeit befetteter, abgedichteter
Lager ist durch die Haltbarkeit des Schmierfettes und des Dichtring-
werkstoffs bestimmt.

Lager nurin trockenen und sauberen Raumen mit moglichst
konstanter Raumtemperatur und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von maximal 65% aufbewahren!

Handschweif} verursacht Korrosion:
Hande sauber und trocken halten

Schutzhandschuhe tragen

Lager erst unmittelbar vor dem Einbau aus der Verpackung
nehmen.

In Abhdngigkeit derindividuellen Gegebenheiten bei den Herstellern
von Druckmaschinen kommen unterschiedliche Verfahren zur
Anwendung.

Haufig wird diese Methode bei Druckmaschinenlagern mit konischer
Innenringbohrung und fester Passung in der Seitenwand
angewendet. Dazu wird die Lagereinheit ohne Innenring gekiihlt und
kann so ohne spezielle Montagewerkzeuge von Hand in die Seiten-
wandbohrung montiert werden. AnschlieBend wird der Lagerinnen-
ring mit einem angepassten Distanzring montiert.

Beim Kiihlen des Lagers kann es kurzzeitig zu Kondenswasser-
bildung auf dem Lager kommen! Um Korrosion zu vermeiden,

sind das Lager und auch die Seitenwandbohrung vorher mit einem
wirksamen Konservierungsol auf Mineralélbasis einzuspriihen!

Alternativ ist auch das Einpressen der Lagereinheiten bei Raum-
temperatur problemlos méglich. Um die Einpresskréfte zu tiber-
winden, sind passende Montagewerkzeuge erforderlich, die auf das
Lagerund die Druckmaschine abgestimmt sind. Um Beschddigungen
der Lager durch unsachgemafie Montage zu vermeiden, empfehlen
wir die geplante Vorgehensweise und Handhabung der Montage-
werkzeuge mit dem Ingenieurdienst der Schaeffler Gruppe abzu-
stimmen. Mit diesem Verfahren kénnen Druckmaschinenlager bis
hin zum Vierringlager mit zylindrischem Lagerzapfen und fester
Passungauch in der Seitenwand sicherund besonders wirtschaftlich
montiert werden.
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Demontage

Spieleinstellung
von Zylinderrollenlagern

Montagevorgang
bei Zylinderrollenlagern

1. Schritt

Bild 1
Laufbahndurchmesser
des Aufienrings

Bei Lagern mit konischer Innenringbohrung wird der Innenring mit
Hilfe des Druckélverfahrens von der Welle gelost. Der Lagerauf3en-
ring oder die LagerauBenringbaugruppe bei Drei- und Vierringlagern
wird anschliefend mit geeigneten Abziehern aus der Seitenwand
herausgezogen. Die Sicherungsringe und die Schultern an den
Exzenterringen sind so dimensioniert, dass das Lager dadurch nicht
beschadigt wird.

Lagereinheiten mit zylindrischem Sitz sind so ausgefiihrt, dass bei
der Demontage gleichzeitig auch der Innenring abgezogen wird.
Das ist notwendig, weil die Lager haufig vorgespannt sind und

es sonst bei getrennter Demontage zu Beschadigungen an den Lauf-
bahnen kommen kdnnte.

Zylinderrollenlager mit kegeliger Bohrung werden bei der Montage
mit Spiel, spielfrei oder mit Vorspannung montiert.

Dazu sind bestimmte Arbeitsschritte und ein Gerdt zur Messung
des Walzkorperhiillkreises notwendig. Die Vorteile dieses Ver-
fahrens sind, dass das Montagespiel mit einer sehr engen Toleranz
von =1 pwm eingestellt werden kann.

Im Folgenden ist beispielhaft der Montagevorgang bei Zylinder-
rollenlagern mit kegeliger Bohrung und abziehbarem Aufienring,
N10 und NN30, und dem Hiillkreismessgerat MGA31 beschrieben.
Mit dem Messgerdt kann die Radialluft oder die Vorspannung der
Zylinderrollenlager genau eingestellt werden.

Laufbahndurchmesser des montierten Auenrings mit einem
handelsiiblichen Innenmessgeradt messen, Bild 1.

00018711
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Ein- und Ausbau

2. Schritt MaB auf die beiden geharteten und feingeschliffenen
Messfldachen des Hiillkreismessgeréts (ibertragen, Bild 2.

Bild 2
Laufbahndurchmesser

auf das Hillkreismessgerat
Uibertragen

3. Schritt Anschliefend das Messgerdt auf den auf der kegeligen Welle
vormontierten Innenring mit Rollenkranz setzen, Bild 3.

00018713

Bild 3
Hullkreismessgerdt aufsetzen

00018714
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4, Schritt

Bild 4
Abstand zum Wellenbund ermitteln

Spiel einstellen
ohne Messgerit

Das Lager axial so weit verschieben, bis der Feinzeiger
des Hullkreismessgerdts die gewiinschte Radialluft oder
die Vorspannung anzeigt.

Anschlieend den Abstand des Lagerinnenrings zum Wellenbund
mit Endmafien an vier um 90° versetzten Messstellen ermitteln,

Bild 4.

Nach der Demontage des Lagerinnenrings einen entsprechend
dem ermittelten Abstand auf Breite geschliffenen Passring tiber

den zylindrischen Abschnitt der Welle schieben.

AbschlieBend den Lagerinnenring erneut montieren und mit einer

Mutter sichern.

Steht ein Hiillkreismessgerat nicht zur Verfiigung, so kann eine
anndhernd exakte Spieleinstellung erreicht werden, indem die
radiale Verdanderung des Lagerspieles mit Hilfe einer Messuhr

00018715

gemessen wird. Das Verfahren ist nicht so genau wie die Verwendung

eines Hiillkreismessgerdtes, doch im Allgemeinen ausreichend.

Wir empfehlen die Riicksprache mit dem Ingenieurdienst

der Schaeffler Gruppe, um das technisch sinnvollste und kosten-

glinstigste Verfahren fiir die jeweilige Anwendung zu finden.
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Ein- und Ausbau

Industrie-Montageservice  Die Schaeffler Gruppe bietet hochwertige Produkte, Dienst-
leistungen und Schulungen zu allen Arten von Lagerungen an.

Der Industrie-Montageservice umfasst:
Einbau und Ausbau von Walzlagern aller Art
Abnahmekontrolle der Gegenstiicke (Wellen und Gehduse)
Wartung und Inspektion von Lagerungen
Fehlersuche bei nicht einwandfrei laufenden Lagerungen
Beratung fiir die Rationalisierung von Montagevorgangen
Konstruktion und Herstellung von Sonderwerkzeugen.

Gerdteverleih  Kunden, die nur gelegentlich, beispielsweise bei Reparaturfillen,
spezielle Montage- und Messgerdte bendtigen, konnen diese bei
der Schaeffler Gruppe wochenweise ausleihen. Bei eher seltenen
Lagermontagen kann das Ausleihen von Kegel- und Hiillkreismess-
gerdten sowie von Anwdrmgerdten eine kostengiinstige Alternative
zum Erwerb der erforderlichen Geréte sein.

Weitere Informationen Ausfiihrliche Informationen zum Angebotsspektrum im Bereich
Industrieservice siehe Katalog IS 1, Montage und Instandhaltung
von Wilzlagern.

Anfragen: www.schaeffler-iam.de, +49 2407 9149-66.
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Messen und Priifen  Mess- und Anwirmgerite fiir die Montage kénnen iiber die
von Hochgenauigkeitslagern Schaeffler Gruppe erworben werden. Zum Teil werden sie auch
leihweise zur Verfligung gestellt.

Hiillkreismessgerdt MGI21  Das Hiillkreismessgerit wird verwendet zum Einstellen der Radialluft
von Zylinderrollenlagern mit abziehbarem Innenring. Es ist geeignet
fiir Zylinderrollenlager NU4920-K bis NNU4948-K und NNU4920 bis
NNU4948. Die Lager mit Bohrungsdurchmesser 100 mm bis 240 mm
haben abziehbare Innenringe.

Beim Hiillkreismessgerdt MGI21 wird durch zwei gehartete und
feingeschliffene Fldachen, von denen eine beweglich ist, der Innen-
hiillkreis des Rollenkranzes gemessen, Bild 5.

Nach dem Einbau des Aufienrings wird das Messgerat auf den
Innenhiillkreis des Rollenkranzes eingestellt. Dieses Maf} greift man
mit einem Biigelmessgerdt ab, zum Beispiel mit dem SNAP-GAUGE.
Damit ist es méglich, den Innenring auf den Durchmesser einzu-
stellen, der die gewiinschte Radialluft ergibt.

Lager mit kegeliger Bohrung verschiebt man auf dem Kegelsitz der
Welle.

Bestellbeispiel  Hiillkreismessgerat fiir Zylinderrollenlager NNU4920
Bestellbezeichnung  MGI21-4920

MGl 21

Bild 5
Messgerdt flr Zylinderrollenlager
mit abziehbarem Innenring

0001831A
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Hiillkreismessgerdt MGA31

Bestellbeispiel
Bestellbezeichnung

MGA31

Bild 6
Messgerat fiir Zylinderrollenlager
mit abziehbarem Auf3enring

Ein- und Ausbau

Das MGA31 wird verwendet zum Einstellen der Radialluft von
Zylinderrollenlagern mit kegeliger Bohrung und abziehbarem Auf3en-
ring, Bild 6. Es ist geeignet fiir Zylinderrollenlager NN3006-K bis
NN3048-K und N1006-K bis N1048-K. Mit dem Messgerdt kann

die Radialluft oder die Vorspannung der Zylinderrollenlager genau
eingestellt werden.

Mit einem handelsiiblichen Innenmessgerat wird zunachst

der Laufbahndurchmesser des montierten Au3enrings gemessen.
Dieses Maf3 tibertragt man auf die beiden gehérteten und fein-
geschliffenen Messflachen des Hiillkreismessgerats. Danach wird
das Messgeradt auf den vormontierten Innenring gesetzt. Der Innen-
ring wird axial so weit verschoben, bis der Feinzeiger des Hiillkreis-
messgerdts die gewiinschte Radialluft oder Vorspannung zeigt.

Hiillkreismessgerat fiir Zylinderrollenlager NN3006-K
MGA31-NN3006

0001831C

50 | TPI222

Schaeffler Technologies



Biigelmessgerat SNAP-GAUGE

Bestellbeispiel
Bestellbezeichnung

Bestellbeispiel
Bestellbezeichnung

Bestellbezeichnung
SNAP-GAUGE

SNAP-GAUGE

Bild 7
Biigelmessgerat

Dieses Gerdt dient zur Priifung des Durchmessers bei
zylindrischen Wellen und Werkstiicken aller Art und zum Einstellen
des Hullkreismessgerats MGI21, Bild 7.

Das Istmaf3 ist genau bestimmbar. Das Biigelmessgerat arbeitet als
Vergleichsgerat. Seine Einstellung wird mit MaBBscheiben tberpriift,
die fiir jeden Durchmesser bezogen werden kénnen.

Biigelmessgerat fiir Wellendurchmesser 120 mm
SNAP-GAUGE-100/150, siehe Tabelle

Maf3scheibe fiir Wellendurchmesser 120 mm

SNAP-GAUGE.MASTER120

Bestellbezeichnung

Messbereich

mm
SNAP-GAUGE-30/60 30 - 60
SNAP-GAUGE-60/100 60 - 100
SNAP-GAUGE-100/150 100 - 150

0001831E
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Kegelmessgerdt MGK133

Bestellbezeichnung

MGK133

Bild 8
Kegelmessgerat

Ein- und Ausbau

Das Kegelmessgerat MGK133 ist fiir AuBenkegel mit 1:12 und 1:30
und Kegeldurchmesser von 27 mm bis 205 mm geeignet, Bild 8.

Es liegt mit vier gehdrteten und polierten Auflagebolzen auf dem
Kegel. Diese Bolzen und ein Anschlag legen die Position des Mess-
gerdts auf dem Kegel fest. Der Anschlag kann an derVorderseite oder
an der Riickseite des Messgerats angebracht werden. Im Gerat
befinden sich zwei bewegliche Messbiigel, von denen der eine den
kleineren Kegeldurchmesser abgreift, der andere im festen Abstand
dazu den groBBeren Kegeldurchmesser. Die Abweichung des Kegel-
durchmessers vom Sollwert wird in beiden Messebenen von einem
Feinzeiger angezeigt.

Die Reproduzierbarkeit der Messergebnisse liegt unter 1 um.

Das Messgerdt wird auf einem Lehrkegel eingestellt, der auf Anfrage
geliefert werden kann.

Auf Anfrage.

00018320
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Kegellehrringe KLR  Kegellehrringe KLR sind die einfachste Moglichkeit fiir kleine Lager,
den Lagersitz zu priifen, Bild 9. Mit Tuschieren stellt man fest, wie
gut Lehrring und Lagersitz {ibereinstimmen. Der Lagersitz wird
so lange bearbeitet, bis der Lehrring auf seiner ganzen Breite trdgt.
Die Innenringe von Lagern sind nicht geeignet, weil sie beim
Tuschieren beschddigt werden kénnen.

Kegellehrringe gibt es in Ausfiihrungen fiir Kegeldurchmesser von
30 mm bis 240 mm.

Bestellbeispiel  Kegellehrring fiir Lager mit 100 mm Bohrung,
zum Beispiel zweireihige Zylinderrollenlager NN3020-AS-K

Bestellbezeichnung ~ KLR-NN3020

KLR

Bild 9
Kegellehrringe

00018229
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Hydraulischer Ein- und Ausbau
von Hochgenauigkeitslagern

Handpumpen

Einstufige Pumpe

PUMP1000-0,7L

(@) Pumpenkdrper

(2 Manometer

(® Verschleifteile, Set

@ Olbehdlter

() Steckkupplungsnippel,
inklusive Dichtring

(8 Muffe, inklusive Dichtring
(@ Hochdruckschlauch

(® Transportbox

Bild 10
Einstufige Handpumpe

Lieferbare
einstufige Handpumpe

Ein- und Ausbau

Mit hydraulischen Werkzeugen kdnnen grofe Krafte aufgebracht
werden. Deshalb eignen sich diese Werkzeuge besonders fiir den
Ein- und Ausbau von groRen Lagern oder Teilen mit kegeliger
Bohrung.

Als Montagewerkzeug werden Hydraulikmuttern eingesetzt.
Zur Druckerzeugung dienen Olinjektoren, Handpumpen oder
Hydraulikaggregate.

Handpumpen haben eine ein- oder zweistufige Pumpe mit einem
Manometer.

Die Handpumpe PUMP1000-0,7L hat einen Olbehilter mit einem
Volumenvon 0,7 |, Bild 10. Der maximale Oldruck betrdgt 1000 bar,
siehe Tabelle.

Als Zubehor ist ein Digitalmanometer lieferbar.

000175CC

Kurzzeichen Maximaler Oldruck
bar

1000

PUMP1000-0,7L
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Zweistufige Pumpe

PUMP1600-4L

(@) Pumpenkdrper

(2 Manometer

(3@ Adapter fiir Manometer
@ Verschleifiteile, Set

® Olbehilter

() Steckkupplungsnippel,
inklusive Dichtring

(@ Muffe, inklusive Dichtring
Hochdruckschlauch

(9 Zweiwege-Ventil

@9 Transportbox

Bild 11
Zweistufige Handpumpe

Lieferbare
zweistufige Handpumpen

Die zweistufigen Pumpen haben bis 50 bar eine hohe Férdermenge
und schalten dann automatisch in die Hochdruckstufe um,

siehe Bild 11 und Tabelle. Dadurch wird eine hohe Arbeitsgeschwin-
digkeit erreicht.

Bei erhthtem Olbedarf sind die zweistufigen Pumpen auch mit
einem 8-1-Olbehilter lieferbar (Nachsetzzeichen 8L).

Fiir Félle, in denen die Einbauart der Spann- oder Abziehhiilse

eine getrennte Olversorgung erfordert, ist ein Zweiwegeventil liefer-
bar (Nachsetzzeichen D).

Fiir Pumpen mit 1000 bar Oldruck und einem Anschluss sind als
Zubehor auch Digitalmanometer lieferbar.

00017588

Kurzzeichen Maximaler Oldruck
bar

PUMP1000-4L 1000

PUMP1600-4L 1600

PUMP2500-4L 2500
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Ein- und Ausbau

Hydraulikmuttern  Mit Hydraulikmuttern HYDNUT presst man Bauteile mit kegeliger
Bohrung auf ihren kegeligen Sitz, Bild 12 und Tabelle. Die Pressen
werden vor allem dann verwendet, wenn andere Hilfsmittel,
zum Beispiel Wellenmuttern oder Druckschrauben, die erforder-
lichen Aufpresskréfte nicht mehr aufbringen kdnnen.
Hauptanwendungen sind:

Ein- und Ausbau von Wilzlagern mit kegeliger Bohrung.

Die Lager konnen direkt auf einer kegeligen Welle, auf einer
Spannhiilse oder auf einer Abziehhiilse sitzen. Die Hydraulik-
mutter kann auch zum Ausbau von Abzieh- und Spannhiilsen
verwendet werden.

Ein- und Ausbau von Bauteilen wie Kupplungen, Zahnréddern und
Schiffspropellern.

Bild 12
Hydraulikmuttern

0001822E

Lieferbare Hydraulikmuttern " 77eichen

Ausfithrung Anwendung
HYDNUT50 bis mit metrischem Feingewinde | genormte Spann- und
HYDNUT200 nach DIN 13 Abziehhilsen
HYDNUT205 bis mit Trapezgewinde mit metrischen
HYDNUT1180 nach DIN 103 Abmessungen
HYDNUT90-INCH bis mit Zollgewinde nach ABMA | Hiilsen mit Zoll-
HYDNUT530-INCH »Standards for Mounting abmessungen

Accessories, Section 8,
Locknut Series N-00“

HYDNUT100-HEAVY bis | verstarkte Ausfiihrung fiir hohe Montage-
HYDNUT900-HEAVY mit glatter Bohrung krafte, zum Beispiel
beim Schiffbau

Weitere Informationen Ausfuihrliche Informationen
siehe TPl 196, FAG-Hydraulikmuttern.

Anfragen: info@schaeffler-iam.de, +49 2407 9149-66.
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Radiallager fiir Druckmaschinen
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Produktiibersicht Radiallager fiir Druckmaschinen

Hochgenauigkeits-  nNn30o NNU49
Zylinderrollenlager
zwei- oder vierreihig
Loslager

0001867D
00018679

N4N N4U

000186F2
000186F3

Lagereinheit pmL
mit konzentrischem
Innen- und Auf3enring

Loslager

0001837C

Festlager  pmF

000182EB
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Produktiibersicht Radiallager fiir Druckmaschinen

Kegelrollenlager 1Bs TBS
Festlager

TR2 TR2

Lagereinheit  pmLE DMLE
mit exzentrischem
AuBBenring
Loslager

000182EA
000182F0

Lagereinheit pmL3E
mit exzentrischem
Mittelring

Loslager

000182ED
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Lagereinheit  pmL3D DML3D
mit exzentrischem

Mittel- und AuBenring
Loslager

000182F4
000182EE

Lagereinheit pmwD DMLD
mit zwei exzentrischen

Mittelringen
Loslager

000182F3
000182F2
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Merkmale

Radiallager fiir Druckmaschinen

Radiallager fiir Druckmaschinen ermoglichen radial starre,
hochgenaue Lagerungen und werden hauptsachlich zur radialen
Abstiitzung von Hauptzylindern eingesetzt.

Festlager der Baureihen DMF, TBS, TR2 nehmen zusétzlich axiale
Kréfte auf.

Die Lager bestehen aus massiven Lagerringen, die nicht austausch-
bar sind. Es kommen Lager mit Kunststoffkafigen, Stahlkafigen oder
Messingkafigen zum Einsatz.

Die Innenringbohrungen sind in zylindrischer oder kegeliger Aus-
fithrung lieferbar. Im Allgemeinen haben zweireihige Zylinderrollen-
lager einen Kegel 1:12, drei- und vierreihige Zylinderrollenlager
einen Kegel 1:30.
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Hochgenauigkeits-
Zylinderrollenlager

Bild 1

Zwei- und vierreihige
Zylinderrollenlager

Ausfiihrung

Lagerluft

Vorspannung

Schmierung

Bei dieser Bauform handelt es sich um zwei- oder vierreihige
Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager mit der Genauigkeit
Spezialprazision SP oder nach P5 mit geringer Querschnittshéhe
und hoher radialer Steifigkeit, Bild 1. Zur Lagerung von
Druckmaschinenzylindern ist im Allgemeinen eine zusétzliche
Lagerbiichse erforderlich.

Die Lager nehmen nur radiale Kréfte auf. Zum Einsatz kommen diese
Loslager besonders in nicht bewegten Zylindern, wie beispielsweise
den papierfiihrenden Zylindern von Bogenoffsetdruckmaschinen
oder dem Plattenzylinder.

00018798

Diese Lager haben im Allgemeinen eine kegelige Bohrung und
kénnen dadurch prézise eingestellt werden.

Zweireihige Zylinderrollenlager NN und vierreihige Zylinderrollen-
lager N4N haben Walzkorper, die iiber Borde am Innenring gefiihrt
werden. Bei den Baureihen NNU und N4U erfolgt die Fiihrung der
Walzkorper hingegen {iber Borde am Auf3enring.

Die Zylinderrollenlager NN und NNU werden standardmaBig mit
der Lagerluftklasse C1 gefertigt. Abhdngig von den Anforderungen
der Druckmaschinen werden auch Lager mit spezieller Lagerluft
hergestellt.

Die Lager kdnnen spielfrei vorgespannt werden.

Die Schmierung der Lager erfolgt iber eine Schmierrille und
Schmierbohrungen am Auenring.
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Radiallager fiir Druckmaschinen

Lagereinheit  Diese Bauform wird fiir einen Zylinder verwendet, der radial nicht
mit konzentrischem  bewegt werden muss, zum Beispiel der Gegendruckzylinder von

. Bogen- oder Zeitungs-Rotationsdruckmaschinen. Im Gegensatz zu
Innen- und AuBenring iblichen Zylinderrollenlagern ist der AuBenring dickwandig ausge-
fiihrt. Damit entfallt die herkommliche zusétzliche Lagerbiichse der
Druckmaschine. Das ermdglicht eine sehr wirtschaftliche Lagerung
und verbessert die Genauigkeit, weil die Passung Lager-zu-Biichse
entfallt.

Bohrungen im Auf3enring dienen der Befestigung oder der Zu- und
Abfiihrung des Schmierstoffes.

Da auch der Lageraufienring mit fester Passung in der Seitenwand
montiert werden kann, kann eine absolute Spielfreiheit der Lager-
stelle erzielt werden. Mit Druckmaschinenlagern konnen damit
hochste Anforderungen an die Druckqualitat erfillt werden.

Ausfiihrung als Loslager  Der Innenring hat je nach Anforderung eine kegelige oder zylind-
rische Bohrung, Bild 2. Die kegelige Ausfiihrung hat den Vorteil einer
sehr genauen Betriebsspieleinstellung, die zylindrische Ausfiihrung
erlaubt eine besonders wirtschaftliche Montage.

Je nach Belastung haben die Druckmaschinenlager zwei, drei oder
vier Walzkorperreihen. Die Lager nehmen nur radiale Krafte auf.

DML

Bild 2
Lagereinheit
Loslager DML

000185E8
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Ausfiihrung als Festlager

DMF

(1) Axialnadellager
(@ Zylinderrollenlager

Bild 3

Lagereinheit
Festlager DMF

Lagerluft

Vorspannung

Abdichtung

Schmierung

Kafig

Fiir papierfithrende Zylinder von Bogenoffsetdruckmaschinen

ist besonders das Festlager DMF geeignet, Bild 3. Es nimmt radiale
und axiale Krafte auf und erfiillt hochste Anforderungen an Steifig-
keit und Spielfreiheit. Das in eine montagefertige Einheit integrierte,
beidseitig wirkende Axialnadellager ist spielfrei abgestimmt,
besonders steif und hat einen duerst geringen Axialschlag.

Das ist besonders bei halbtourigen Zylindern fiir eine exzellente
Druckqualitat von Vorteil.

Der Innenring des zweireihigen Zylinderrollenlagers hat eine
zylindrische Bohrung. Damit wird die Lagerung sehr wirtschaftlich
und eine einfache und sichere Montage wird moglich. Sie wird mit
dem integrierten Flanschdeckel an der Seitenwand fixiert. Das spart
zusétzliche Anbauteile.

000185E9

Dies wird von der Schaeffler Gruppe gesondert festgelegt.

Die Bauformen DMF und DML laufen tblicherweise im Betrieb

mit geringer Lagervorspannung. Je nach Anforderung kann

die Bauform DML auch geringes Spiel aufweisen. Auch bei Lager-
vorspannung ist bei der Lagereinheit DML eine zuverlassige Axial-
verschiebung des drehenden Innenrings gegeniiber dem Aufienring
moglich. Deshalb ist die Bauform DML besonders fiir den Einsatz
im Platten- oder Formzylinder geeignet.

Die Lager konnen offen oder mit integrierten Dichtungen geliefert
werden.

Die Lager kénnen liber Bohrungen im AuBenring nachgeschmiert
werden und sind fiir Ol- oder Fettschmierung geeignet.

Das Druckmaschinenlager hat bordgefiihrte Zylinderrollen in
modernen Kunststoff-, Stahl- oder Messingkafigen, die besonders
reibungsarm sind und hohe Drehzahlen bei niedrigen Lager-
temperaturen erlauben.
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Radiallager fiir Druckmaschinen

Kegelrollenlager Bei dieser Bauform handelt es sich um montagefertig
mit massivem AuBBenring  abgestimmte zweireihige Lagereinheiten, die radiale und axiale
Krafte aufnehmen, Bild 4.

TBS

Bild 4
Lagereinheit
Festlager TBS

000185EA

Ausfithrung  Der einteilige, dickwandige Aufienring ist mit Befestigungs-
bohrungen versehen. Durch den massiven AuBenring kann das Lager
direkt in die Seitenwand montiert werden. Eine zusatzliche Lager-
biichse ist nicht erforderlich.

Lagerluft  Dies wird von der Schaeffler Gruppe gesondert festgelegt.
Vorspannung  Kegelrollenlager TBS sind nach der Montage spielfrei und haben
eine hohe radiale und axiale Steifigkeit. Damit sind sie besonders
als Festlager von nicht bewegten Zylindern geeignet, zum Beispiel
in papierfithrenden Zylindern von Bogenoffsetdruckmaschinen.

Abdichtung  Die Lager konnen offen oder mit integrierten Dichtungen geliefert
werden.

Schmierung  Die Lager werden iiber Bohrungen im Auflenring nachgeschmiert.
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Zusammengepasste Die meist in 0-Anordnung zusammengepassten, einreihigen Kegel-
Kegelrollenlager  rollenlager werden mit Zwischenringen prdzise abgestimmt, Bild 5.
Dadurch weisen diese Lager ein eng toleriertes Axialspiel auf.
Im Allgemeinen ist eine zusdtzliche Lagerbiichse erforderlich.

TR2

Bild 5
Lagereinheit
Festlager TR2

000185EB

Lagerluft  Dies wird von der Schaeffler Gruppe gesondert festgelegt.

Vorspannung  Nach Montage ist die Lagerung spielfrei und kann hohe Radial- und
Axialkrafte aufnehmen. Diese Lager eignen sich ebenfalls als Fest-
lager von nicht bewegten Zylindern.

Abdichtung  Die Lagereinheit ist offen. Die Abdichtung der Lagerstelle kann in
der Anschlusskonstruktion frei gestaltet werden.

Schmierung  Zusammengepasste Kegelrollenlager kénnen mit Ol oder
mit Fett geschmiert werden. Sie werden tiber Bohrungen im Aufien-
ring nachgeschmiert.
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Radiallager fiir Druckmaschinen

Lagereinheit  Im Unterschied zur Lagereinheit DML hat die Lagereinheit DMLE
mit exzentrischem AufBenring  einendickwandigen, exzentrischen AuBenring, Bild 6. Sie nimmt nur
radiale Krafte auf.

Dieses Druckmaschinenlager wird liblicherweise bei Zylindern
eingesetzt, die nur zu Einstellzwecken wahrend der Montage
positioniert werden. Durch Verdrehen des exzentrischen Auf3enrings
ist eine Anderung des Achsabstandes der Zylinder zueinander
moglich. Um das feinfiihlige Einstellen bei fester Passung zwischen
Lageraufienring und Seitenwandbohrung zu erleichtern, kann die
Lagereinheit DMLE auch mit Druckdlanschluss im AuBenring aus-
geflihrt werden.

Die Lagereinheit entspricht in Raumtemperatur sonstigen Merk-
malen der Lagereinheit DML.

DMLE

Bild 6
Lagereinheit
Loslager DMLE

000185EC

Ausfilhrung  Die Lager haben einen Innenring mit kegeliger oder zylindrischer
Bohrung. Der AuBBenring hat neben den Zentrierflachen fiir
die Anschlussteile auch Schmier- und Befestigungsbohrungen.

Die Lagereinheiten gibt es zwei-, drei- oder vierreihig.

Lagerluft  Dies wird von der Schaeffler Gruppe gesondert festgelegt.

Im Betrieb laufen die Lager mit geringer Lagervorspannung oder
auch, je nach Anforderung der Druckmaschine, mit geringem Lager-
spiel. Auch bei Lagervorspannung ist eine zuverldssige Axial-
verschiebung des Innenrings gegeniiber dem Aufienring moglich
(zum Beispiel Anwendung Plattenzylinder).

Abdichtung  Die Lager konnen offen oder mit integrierten Dichtungen geliefert
werden.

Schmierung  Die Lager kénnen tiber Bohrungen im AuBenring nachgeschmiert
werden und sind fiir Ol- oder Fettschmierung geeignet.

Kafig  Das Druckmaschinenlager hat bordgefiihrte Zylinderrollen in
modernen Kunststoff-, Stahl- oder Messingkafigen.
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Lagereinheit

mit exzentrischem

@ Innenring mit zyli

Mittelring

DML3E

ndrischer oder

kegeliger Bohrung
(2 Mehrreihiges Genauigkeits-Zylinder-

rollenl
(3 Exzentris

ager, mit Kafig
cher Mittelring

(@) Exzenterlagerung in vollrolligen Zylinder-
rollenlagern, auf Gebrauchsdauer befettet

® O-Ri

ng-Abdichtung

(® Zylindrischer AuRenring

Bild 7

Dreiring-Druckmaschinenlager

Ausfiihrung

Abdichtung

Schmierung

Kafig

Bei dieser Bauform handelt es sich um ein Dreiringlager. Im Gegen-
satz zur Lagereinheit DMLE ist der Exzenter zusatzlich walzgelagert,
Bild 7. Damit ist dieses Druckmaschinenlager besonders fiir hdufig
bewegte Zylinder, zum Beispiel fiir die Funktion Druck An-Ab des
Gummizylinders, geeignet.

Es handelt sich hier um ein Schwenklager mit einem Schwenkwinkel
meist kleiner als 35°, das liberwiegend statisch beansprucht wird.

Im Vergleich zur herkémmlichen Technologie mit gleitgelagerten
Exzentergussbiichsen ergeben sich mehrere Vorteile:

Kein Klemmrisiko

Konstantes, niedriges Reibmoment

Kein Spiel

Kein Verschleif3

Ausgezeichnete, praxisbewiesene Zuverldssigkeit
Wartungsfreiheit.

000185ED

Die Lagereinheit DML3E ist eine montagefertig abgestimmte Lager-
einheit, die wirtschaftliche Losungen ermoglicht.

Die Lagereinheit gibt es zwei-, drei- oder vierreihig.

Die Lager konnen offen oder mit integrierten Dichtungen geliefert
werden. Das Schwenklager ist im Allgemeinen beidseitig abge-
dichtet.

Das Schwenklager ist wartungsfrei und standardméaRig mit einem
fiir diese Beanspruchung optimalen Fett befiillt. Das innere Zylinder-
rollenlager kann {iber Bohrungen im Exzenterring nachgeschmiert
werden und ist fiir Ol- oder Fettschmierung geeignet.

Das innere Zylinderrollenlager hat bordgefiihrte Zylinderrollen in
modernen Kunststoff-, Stahl- oder Messingkéfigenn. Das Schwenk-
lageristim Allgemeinen vollrollig. Bei besonderen Anforderungen ist
es auch mit Kafig lieferbar.
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Radiallager fiir Druckmaschinen

Lagereinheit  Diese Bauform entspricht bis auf die Ausfiihrung des AuBenrings

mit exzentrischem Mittel- und  dem Druckmaschinenlager DML3E. Bei der Lagereinheit DML3D ist

AuBenring der AuB3enring exzentrisch, Bild 8. Der innere Exzenter erfiillt

tiblicherweise die Funktion Druck An-Ab, der dufSere Exzenter

erlaubt die Grundpositionierung des Zylinders wahrend der Montage
oder der radialen Verstellung im Betrieb. Um das feinfiihlige
Einstellen bei fester Passung zwischen Lagerauenring und Seiten-
wandbohrung zu erleichtern, kann die Lagereinheit DMLE auch mit
Druckolanschluss im AuBenring ausgefiihrt werden.

Ist ein geringes Passungsspiel fiir die Anwendung zuldssig,
so kann dieser Exzenter auch andere Funktionen, zum Beispiel
Diagonalregister Plattenzylinder (cocking), ibernehmen.

DML3D

Bild 8
Lagereinheit
Loslager DML3D

000185EE

Ausfiihrung  Die Lagereinheit DML3D ist eine montagefertig abgestimmte Lager-
einheit, die wirtschaftliche Losungen ermaglicht.

Die Lagereinheit gibt es zwei-, drei- oder vierreihig.

Abdichtung  Die Lager konnen offen oder mit integrierten Dichtungen geliefert
werden. Das Schwenklager ist im Allgemeinen beidseitig abge-
dichtet.

Schmierung  Das Schwenklager ist wartungsfrei und standardmagig mit einem
fiir diese Beanspruchung optimalen Fett befiillt. Das innere Zylinder-
rollenlager kann {iber Bohrungen im Exzenterring nachgeschmiert
werden und ist fiir Ol- oder Fettschmierung geeignet.

Kafig  Das innere Zylinderrollenlager hat bordgefiihrte Zylinderrollen in
modernen Kunststoff-, Stahl- oder Messingkéfigen, die besonders
reibungsarm sind und hohe Drehzahlen bei niedrigen Lager-
temperaturen erlauben. Das Schwenklager ist im Allgemeinen voll-
rollig. Bei besonderen Anforderungen ist es auch mit Kafig lieferbar.
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Lagereinheit  Im Unterschied zur Lagereinheit DML3D hat das Druckmaschinen-
mit zwei exzentrischen  ager DMLD zwei wiélzgelagerte Exzenter und somit einen diinn-
Mittelringen wandigen Auf3enring mehr, Bild 9. Dieses Vierringlager erlaubt eine
reibungsarme, spielfreie und duBerst zuverldssige Exzenter-
verstellung.

Auch wenn die Lagereinheit mit fester Passung in der Seitenwand
montiert wird, ist eine spielfreie Lagerung moglich. Dieses Lager wird
iblicherweise bei derZylinderfunktion Druck An-Ab und feinfiihligen
Zustellbewegungen (Diagonalregister oder Papierdickeneinstellung)
eingesetzt. Der Lageraufbau entspricht grundsatzlich den
Bauformen DML3E und DML mit den vorher beschriebenen Merk-
malen.

DMLD

Bild 9
Lagereinheit
Loslager DMLD

Ausfilhrung  Die Lager haben einen zentrischen Innenring, zwei exzentrische
Mittelringe und einen zentrischen Auf3enring. Die Lagereinheiten
gibt es zwei-, drei- oder vierreihig.

000185EF

Abdichtung  Die Lager konnen offen oder mit integrierten Dichtungen geliefert
werden. Die Schwenklager sind im Allgemeinen beidseitig abge-
dichtet.

Schmierung  Die Schwenklager sind wartungsfrei und standardméagig mit einem
fiir diese Beanspruchung optimalen Fett befiillt. Das innere Zylinder-
rollenlager kann {iber Bohrungen im inneren Exzenterring nach-
geschmiert werden und ist fiir Ol- oder Fettschmierung geeignet.

Kafig  Dasinnere Zylinderrollenlager hat bordgefiihrte Zylinderrollen in
modernen Kunststoff-, Stahl- oder Messingkéfigen, die besonders
reibungsarm sind und hohe Drehzahlen bei niedrigen Lager-
temperaturen erlauben. Die Schwenklager sind im Allgemeinen
vollrollig. Bei besonderen Anforderungen sind sie auch mit Kafig
lieferbar.
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Konstruktions- und

Sicherheitshinweise
Zuldssige Schiefstellung

Wellen- und Gehdusetoleranzen

Axiale Befestigung

Lagermontage

Genauigkeit

Radiallager fiir Druckmaschinen

Im Allgemeinen treten bei Anwendungen in Druckmaschinen Schief-
stellungen des Innenrings gegeniiber dem Aufienring von weniger
als 1’ auf. Innerhalb dieses Bereiches tritt keine signifikante Lebens-
dauerminderung ein.

Empfohlene Wellen- und Gehdusetoleranzen mit zylindrischer
Bohrung, siehe Tabellen, Seite 39.

Damit die Lagerringe seitlich nicht wandern, miissen sie kraft- oder
formschlissig fixiert werden. Die Anlageschultern (Welle und
Gehduse) sind ausreichend hoch und rechtwinklig zur Lagerachse
auszufiihren. Der Ubergang von der Lagersitzstelle zur Anlage-
schulter ist mit einer Rundung nach DIN 5418 oder einem Freistich
nach DIN 509 zu gestalten.

Um einen funktionssicheren Betrieb von Druckmaschinenlagern
sicherzustellen, ist eine sachgerechte und sorgfaltige Montage
notwendig. Insbesondere die weiterfithrenden Hinweise zum
Betriebsspiel sind zu beachten, siehe Seite 16.

Die Form- und Lagetoleranzen der Radiallager entsprechen
DIN 620-2 (ISO 492), siehe Seite 28.

74 | TP1222

Schaeffler Technologies



Schaeffler Technologies TP1222 | 75



Hochgenauigkeits-

. e _ DN |
Zylinderrollenlager | i
e epe B
zweireihig B - =
offen d E D d
-' o ] < ’ RN o
i) I R =)
. 8 L g
NN30 NNU49
Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B C

NN3010-AS-K-M-SP - 0,43 50 80 23 23
NN3011-AS-K-M-SP = 0,63 55 90 26 26
NN3012-AS-K-M-SP - 0,67 60 95 26 26
- NNU60X115X56 2,6 60 115 56 56
NN3013-AS-K-M-SP - 0,72 65 100 26 26
= NNU4914-S-K-M-SP 0,73 70 100 30 30
NN3014-AS-K-M-SP - 1,04 70 110 30 30
- NNU4915-S-K-M-SP 0,77 75 105 30 30
- NNU75X115X30 1,1 75 115 30 30
NN3015-AS-K-M-SP - 1,09 75 115 30 30
- NNU4916-S-K-M-SP 0,81 80 110 30 30
NN3016-AS-K-M-SP - 1,51 80 125 34 34
NN80X140X43 - 3,7 80 140 43 43
- NNU4917-S-K-M-SP 1,2 85 120 35 35
NN3017-AS-K-M-SP - 1,58 85 130 34 34
- NNU4918-S-K-M-SP 1,26 90 125 35 35
NN3018-AS-K-M-SP - 2,05 90 140 37 37
- NNU4919-S-K-M-SP 1,32 95 130 35 35
NN3019-AS-K-M-SP - 2,14 95 145 37 37
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Tragzahlen Ermiidungs- Lagersitz
grenzbelastung
B F dyn. stat. Gy
Cr COr
N N N
72,5 - 57000 80000 11800 Kegel 1:12
81 = 72000 100 000 15600 Kegel 1:12
86,1 - 75000 110000 17200 Kegel 1:12
= 75 220000 305000 38100 Kegel 1:30
91 - 77000 116 000 18000 Kegel 1:12
= 80 60000 104 000 16800 Kegel 1:12
100 - 98000 150000 22400 Kegel 1:12
- 85 63000 114000 18600 Kegel 1:12
- 87 99000 146 000 17700 Kegel 1:12
105 - 100000 156 000 23400 Kegel 1:12
- 90 66 000 122000 19800 Kegel 1:12
113 - 120000 186 000 28500 Kegel 1:12
108 - 137000 221000 28000 zylindrisch
- 96,5 90000 166 000 27000 Kegel 1:12
118 - 125000 200000 30500 Kegel 1:12
= 101,5 93000 176 000 28500 Kegel 1:12
127 - 140000 224000 36000 Kegel 1:12
- 106,5 95000 186 000 30000 Kegel 1:12
132 - 143000 236 000 37000 Kegel 1:12
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Hochgenauigkeits-

Zylinderrollenlager | i
zweireihig B - B
offen d D d
| . s (. o
e 201 S I =i g
€ 8 _C 8
NN30 NNU49
Mattabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B C
~kg

- NNU4920-S-K-M-SP 1,86 100 140 40 40
NN3020-AS-K-M-SP = 2,23 100 150 37 37
- NNU4921-S-K-M-SP 1,93 105 145 40 40
NN105X150X71 = 4 105 150 71 71
NN3021-AS-K-M-SP - 2,84 105 160 41 41
NN105X160X60 = 3,84 105 160 58 60
- NNU4922-S-K-M-SP 2,01 110 150 40 40
NN3022-AS-K-M-SP - 3,61 110 170 45 45
- NNU4924-S-K-M-SP 2,71 120 165 45 45
NN3024-AS-K-M-SP - 3,94 120 180 46 46
NN120X180X58 - 5,28 120 180 58 58
- NNU4926-S-K-M-SP 3,73 130 180 50 50
NN3026-AS-K-M-SP - 5,79 130 200 52 52
- NNU4928-S-K-M-SP 4,04 140 190 50 50
NN3028-AS-K-M-SP - 6,22 140 210 53 53
- NNU4930-S-K-M-SP 6,1 150 210 60 60
NN3030-AS-K-M-SP - 7,58 150 225 56 56
- NNU4932-S-K-M-SP 6,41 160 220 60 60
NN3032-AS-K-M-SP - 9,23 160 240 60 60
= NNU4934-S-K-M-SP 6,73 170 230 60 60
NN3034-AS-K-M-SP - 12,5 170 260 67 67
= NNU4936-S-K-M-SP 9,96 180 250 69 69
NN3036-AS-K-M-SP - 16,4 180 280 74 74
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Tragzahlen Ermiidungs- Lagersitz
grenzbelastung

B F dyn. stat. Gy

Cr COr

N N N
- 113 129000 255000 40500 Kegel 1:12
137 = 146 000 245000 38000 Kegel 1:12
- 118 129000 260000 41500 Kegel 1:12
141 = 193000 345000 43000 Kegel 1:30
146 - 190000 310000 46 000 Kegel 1:12
148 = 295000 510000 65000 Kegel 1:12
- 123 132000 270000 42500 Kegel 1:12
155 - 220000 360000 54000 Kegel 1:12
- 134,5 176 000 340000 51000 Kegel 1:12
165 - 232000 390000 57000 Kegel 1:12
165 - 320000 560000 71000 Kegel 1:12
- 146 190000 390000 57000 Kegel 1:12
182 - 290000 500000 72000 Kegel 1:12
- 156 190000 400000 58000 Kegel 1:12
192 - 300000 520000 74000 Kegel 1:12
- 168,5 325000 655000 96 000 Kegel 1:12
206 - 335000 585000 83000 Kegel 1:12
- 178,5 335000 680000 98000 Kegel 1:12
219 - 375000 670000 93000 Kegel 1:12
= 188,5 340000 695000 100000 Kegel 1:12
236 - 450000 800000 111000 Kegel 1:12
= 202 405000 850000 121000 Kegel 1:12
255 - 570000 1000000 134000 Kegel 1:12
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Hochgenauigkeits-
Zylinderrollenlager ' A \
vierreihig B B
mit kegeliger Bohrung | N d | t o
offen oder abgedichtet

—

0001824B
—

0001824C

N4U N4N
Kegel 1:30 Kegel 1:30
Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Abdichtung
grenzbelastung | fiir
m d D B C dyn. stat. Gy
C Co
~kg N N N
N4U65X100X60 1,8 65 100 60 54 125000 250000 31000 -
N4U105X150X71 4 105 150 71 71 245000 520000 61000 =
N4U110X150X71 3,5 110 150 71 71 245000 520000 61000 -
N4U120X160X69 4,4 120 160 69 69 250000 550000 61000 =
N4U125X180X100 17,5 125 180 100 90 405000 800000 96 000 -
N4N140X210X90 11 140 210 90 90 335000 690000 81000 =
N4N170X235X88 11,2 170 235 78 |88 290000 |[735000 |92000 Fett

80 | TPI222 Schaeffler Technologies



Schaeffler Technologies TP1222 | 81



Druckmaschinen-

Lagereinheiten 0 :
konzentrischer Innen- und B
AuBenring d D a H—— D
mit zylindrischer oder
kegeliger Bohrung ! [ 1 —
offen oder abgedichtet . HH N Y 7

- Vo0 &

2 c _ g
zweireihig dreireihig, offen
mit Labyrinthdichtung
Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B C
~kg

DML55X120X55 3 55 120 40 55
DML60X150X66 6,7 60 150 61 66
DML65X125X65,1 3,7 65 125 53 65,1
DML65X145X55 3,02 65 145 40 55
DML75X180X52 8 75 180 36 52
DML80X140X57 4,1 80 140 43 57
DML100X160X74 5,3 100 160 45 74
DML100X175X65 6,8 100 175 44 65
DML99,942X215,015X53,5 10,3 99,942 215,015 37 53,5
DML105X150X71 4 105 150 71 71
DML105X180X70 6,4 105 180 55 70
DML105X200X80 10 105 200 60 80
DML120X180X40 4 120 180 40 40
DML120X190X80 8,56 120 190 65 80
DML120X210X50 8,13 120 210 50 49
DML120X200X79 8,4 120 200 55 74
DML120X200X79 10 120 200 72 79
DML130X230X92 15,4 130 230 78 92
DML140X190X65 5,3 140 190 60 65
DML140X230X90 15,4 140 230 90 90
DML145X230X71,1 9,2 145 230 66,8 60
DML155X200X66 5 155 200 66 65
DML180X280X80 18,52 180 280 65 80
DML200X310X59 19 200 310 54 59
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| i I
i J \
D d D d D d
!
' [ Y
2 o] prt
' ' !
zweireihig kegelige Bohrung mit Labyrinthdichtung
mit Lippendichtung Kegel 1:12, Kegel 1:30
Tragzahlen Ermiidungs- Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung
grenzbelastung fur
dyn. stat. Gy
C Co
N N N
103000 158000 22400 dreireihig zylindrisch -
120000 177000 20800 dreireihig Kegel 1:12 0l
131000 238000 30000 vierreihig Kegel 1:30 -
103 000 158000 22 400 dreireihig Kegel 1:30 =
99000 146 000 17700 zweireihig Kegel 1:12 Fett
137000 221000 28000 zweireihig zylindrisch =
156 000 280000 36500 zweireihig zylindrisch o]
156 000 280000 36500 zweireihig zylindrisch 0l
147 000 229000 27000 zweireihig Kegel 1:12 o]}
193 000 345000 44000 zweireihig Kegel 1:30 Fett
275000 495000 64000 zweireihig Kegel 1:12 -
390000 540000 71000 zweireihig Kegel 1:30 -
139000 280000 30500 zweireihig zylindrisch Fett
162000 315000 38000 zweireihig zylindrisch (o]l
162000 315000 38000 zweireihig zylindrisch -
232000 390000 57000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
485 000 830000 106 000 zweireihig Kegel 1:30 -
224000 500000 69000 zweireihig zylindrisch -
224000 500000 69000 zweireihig zylindrisch (o]}
191000 335000 39000 zweireihig zylindrisch o]}
234000 540000 59000 zweireihig zylindrisch -
280000 530000 58000 zweireihig zylindrisch o]}
300000 600000 62000 zweireihig zylindrisch (o]}
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Druckmaschinen- -

Lagereinheiten z = T
Festlager g S i
konzentrische Innen- und AuBBenringe B _|
mit zylindrischer Bohrung [ dpb
abgedichtet |

!

0001821E

mit Lippendichtung

Magtabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
Radiallager
m d D B C dyn. stat.
C Co
~kg kN kN
DMF80X145X90 8 80 145 69 80 137 221
DMF100X175X68 7 100 175 40 68 184 365
DMF120X180X86,2 7,9 120 180 70,2 68 139 280
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Ermiidungsgrenzbelastung Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung

Axiallager Radiallager Axiallager Zylinderrollenlager fiir

dyn. stat. Cy Cy

C Co

N N N N

73000 405000 28000 50000 zweireihig zylindrisch o]

56 000 225000 47 000 22000 zweireihig zylindrisch o]}

71000 430000 30500 47 000 zweireihig zylindrisch o]
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Kegelrollenlager

gepaart

in O-Anordnung
mit zylindrischer Bohrung
offen oder abgedichtet

zweireihig, gepaart
mit zwei Distanzringen

o

0001821F

fa)

[w

o
00018220

Aufenring einteilig,
Innenringe gepaart

Magtabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m d D B C dyn. stat.
C @
~kg N N

TR250X80X46 1 50 80 46 37 109000 187000
TR255X90X52 1,8 55 90 52 41 139800 236000
TR255X100X64,6 2 55 100 64,6 53,1 188700 274000
TR260X95X71,3 1,6 60 95 71,3 60,3 142000 250000
TR265X100X71,3 1,7 65 100 71,3 60,3 140000 250000
TR270X110X56 2 70 110 56 44 178000 315000
TR270X110X60 2 70 110 60 48 178000 315000
TR275X115X60 2 75 115 60 48 180000 325000
TR275X115X107 2,3 75 115 107 95 180000 325000
TR280X110X46 1,3 80 110 46 38 131000 265000
TR280X125X66 2,8 80 125 66 52 235000 420000
TR285X130X66 3,1 85 130 66 52 243000 450000
TR290X140X72 4 90 140 72 56 280000 510000
TR295X145X72 4,2 95 145 72 56 290000 550000
TR2100X140X57 2,6 100 140 57 47 216000 420000
TR2100X150X72 4,5 100 150 72 56 295000 570000
TBS100X175X56 6 100 175 56 56 216000 425000
TBS100X210X56 10,1 100 210 56 56 216 000 425000
TR2105X145X58 2,7 105 145 58 48 219000 435000
TR2105X160X80 5 105 160 80 62 345000 660000
TR2110X150X58 3 110 150 58 48 227000 460000
TR2110X170X86 7,5 110 170 86 68 415000 790000
TR2120X165X68 4,1 120 165 68 56 300000 610000
TR2120X180X86 7,5 120 180 86 68 430000 840000
TR2130X180X74 5,2 130 180 74 60 355000 740000
TBS130X180,01X140 8 130 180,01 140 126 355000 740000
TR2130X200X100 11 130 200 100 78 560000 1100000
TBS130X215X103 15 130 215 71 103 355000 740000
TBS130X215,02X83 13,5 130 215,02 71 83 355000 740000
TR2140X190X74 6 140 190 74 60 365000 790000
TR2150X210X86 8,5 150 210 86 70 490000 990000
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i
|
d D
! - o~

mit Flansch,

mit Lippendichtung

Ermiidungs- Basislager Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung

grenzbelastung fiir

Cy

N
22000 32010-X-P5 zweireihig zylindrisch -
29000 32011-X-P5 zweireihig zylindrisch -
34000 32211-A-P5 zweireihig zylindrisch -
31000 32012-X-P5 zweireihig zylindrisch -
31000 32013-X-P5 zweireihig zylindrisch -
40000 32014-X-P5 zweireihig zylindrisch -
40000 32014-X-P5 zweireihig zylindrisch -
42000 32015-X-P5 zweireihig zylindrisch =
42000 32015-X-P5 zweireihig zylindrisch -
32000 32916-P5 zweireihig, AuBenring einteilig zylindrisch -
52000 32016-X-P5 zweireihig zylindrisch -
56 000 32017-X-P5 zweireihig zylindrisch =
61000 32018-XA-P5 zweireihig zylindrisch -
65000 32019-XA-P5 zweireihig zylindrisch -
50000 32920-P5 zweireihig, AuBenring einteilig zylindrisch -
67000 32020-X-P5 zweireihig zylindrisch -
50000 . zweireihig, AuBenring einteilig zylindrisch -
50000 = zweireihig, AuBenring einteilig zylindrisch -
51000 32921-P5 zweireihig zylindrisch -
76000 32021-X-P5 zweireihig zylindrisch -
54000 32922-P5 zweireihig zylindrisch -
90000 32022-X-P5 zweireihig zylindrisch -
69000 32924-P5 zweireihig, AuBenring einteilig zylindrisch -
95000 32024-X-P5 zweireihig zylindrisch -
83000 32926-P5 zweireihig zylindrisch -
83000 = zweireihig zylindrisch -

122000 32026-X-P5 zweireihig zylindrisch -
83000 - zweireihig, Aufienring einteilig zylindrisch ol
83000 - zweireihig, Aufienring einteilig zylindrisch -
86 000 32928-P5 zweireihig zylindrisch -

123000 32930-P5 zweireihig zylindrisch -
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Druckmaschinen- i
Lagereinheiten

exzentrischer Aufienring

mit zylindrischer oder D
kegeliger Bohrung

offen oder abgedichtet

C

| -—

kegelige Bohrung
Kegel 1:12, Kegel 1:30

000181EB
—
000181ED

zweireihig
beidseitig abgedichtet

Magtabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen

m d D B C E

~kg
DMLE60X170X65 9 60 170 45 65 15
DMLE65X160X52 5,8 65 160 36 52 16
DMLE75X180X52 7,8 75 180 36 52 5
DMLE99,942X180,02X73 6,6 99,942 180,02 37 73 3
DMLE105X180X70 7 105 180 55 70 5
DMLE120X260X74 21 120 260 60 74 5
DMLE120X200X74 8,4 120 200 55 74 5
DMLE120X285X74 25,5 120 285 60 74 25
DMLE120X200X79 9 120 200 60 79 5
DMLE120X200X79 9,7 120 200 72 79 5
DMLE140X220X80 11,5 140 220 70 80 5
DMLE140X230X90 16 140 230 90 90 5
DMLE140X230X90 15 140 230 90 90 3

88 | TPI 222 Schaeffler Technologies



Sl
1
| B
d IF D
!
mit Lippendichtung mit Labyrinthdichtung
Tragzahlen Ermiidungs- Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung
grenzbelastung far

dyn. stat. Gy
C Co
N N N

90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:30 Fett

90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:12 Fett

99000 146 000 17700 zweireihig Kegel 1:12 Fett
147 000 229000 27000 zweireihig Kegel 1:12 0l
275000 495000 64000 zweireihig Kegel 1:12 -
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
232000 390000 57000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 -
196 000 345000 40500 zweireihig Kegel 1:12 o]
224000 500000 69000 zweireihig zylindrisch o]}
300000 520000 74000 zweireihig zylindrisch o]}
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Druckmaschinen- | [, | A
Lagereinheiten i L"“’"“]
exzentrischer Mittelring — 1 s
mit zylindrischer oder b i€ | v
kegeliger Bohrung ! NN
offen oder abgedichtet | s,
! fa ! % g
L g - L g
- B 3 B S
zweireihig dreireihig
Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B B, c E
zkg
DML3E55X130X47,3 4 55 130 33,5 47,3 43 5
DML3E55X135X55 3,6 55 135 40 55 49 7
DML3E60X150X66 6 60 150 61 66 49 10
DML3E60X170X65 8,6 60 170 45 65 47 15
DML3E65X142X65,1 4,9 65 142 53 65,1 52 3,5
DML3E65X150X65,1 5,7 65 150 53 65,1 52 7
DML3E65X145X55 4,5 65 145 40 55 49 7
DML3E65X145X55 4,5 65 145 40 55 49 4
DML3E65X160X56 6,2 65 160 36 56 52 16
DML3E70X147X68 5,2 70 147 54 68 59 4
DML3E70,007X200X68 12,1 70,007 200 46 68 60 5
DML3E75X155X55 4,9 75 155 44 55 49 3
DML3E75X180X56 7,86 75 180 36 56 52 16
DML3E75X175X50 4 75 175 45 50 40 10
DML3E90X160X60 5 90 160 50 60 46 7.8
DML3E100X175X71 5,8 100 175 44 71 51 6
DML3E100X200X70 10 100 200 37 70 60 10
DML3E100X200X70 9,3 100 200 37 70 56 12,7
DML3E99,942X200,025X73 9,2 99,942 200,025 37 73 56 7
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|
. B iy
p| 4= — —HE [d D D e d
| |
!
GE =
i ) \& . .
-~ B 8 B | g - 8
vierreihig kegelige Bohrung mit Labyrinthdichtung
kegelige Bohrung mit Lippendichtung
Tragzahlen Ermiidungs- Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung
grenzbelastung fur
dyn. stat. Gy
C Co
N N N
91000 124000 15000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
103000 158000 22400 dreireihig zylindrisch -
120000 177000 20800 dreireihig Kegel 1:12 o]l
90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:30 Fett
131000 238000 30000 vierreihig Kegel 1:30 -
131000 238000 30000 vierreihig Kegel 1:30 =
103000 158000 22400 dreireihig Kegel 1:30 -
103 000 158000 22 400 dreireihig Kegel 1:30 -
90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
126 000 195000 25000 dreireihig Kegel 1:30 -
97 000 142000 17000 zweireihig zylindrisch o]}
137000 221000 26000 dreireihig Kegel 1:30 -
99000 146000 17700 zweireihig Kegel 1:12 Fett
136 000 218000 26500 dreireihig Kegel 1:12 -
140000 255000 30000 zweireihig zylindrisch o]}
86 000 143000 19200 zweireihig zylindrisch -
88000 147000 19000 zweireihig Kegel 1:12 -
146 000 245000 38000 zweireihig Kegel 1:12 -
147 000 229000 27000 zweireihig Kegel 1:12 o]}
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Druckmaschinen- | [, | A
Lagereinheiten o L"“’"“] :
exzentrischer Mittelring — - = i Y
mit zylindrischer oder Pl i e [ T R
kegeliger Bohrung ! NN !
offen oder abgedichtet e | rriss)
! fa ! % g
~L - 2 -t - =
- B 3 B S
zweireihig dreireihig
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B B, C E
~kg
DML3E105X192,025X80 10 105 192,025 73 80 58 6
DML3E105X210,025X73 12,3 105 210,025 73 70 58 15
DML3E105X210,025X80 13,2 105 210,025 73 80 58 12
DML3E105X210,025X80 12,9 105 210,025 73 80 58 12
DML3E105X210,025X95 15,2 105 210,025 73 95 58 3,5
DML3E105X230X70 14,5 105 230 55 70 60 20
DML3E110X210X75 12 110 210 71 75 58 7
DML3E110X225X75 15 110 225 71 75 58 10
DML3E120X260X74 19,2 120 260 55 74 60 20
DML3E120X260X79 20,5 120 260 60 79 60 20
DML3E120X260X79 21 120 260 72 79 60 20
DML3E120X285X74 25 120 285 60 74 60 25
DML3E125X258X91 21,7 125 258 68 91 66 17
DML3E125X258X94 22,4 125 258 68 9 66 15,25
DML3E130X270X56 15,9 130 270 52 56 52 16
DML3E130X290X56 19,6 130 290 52 56 52 24
DML3E140X240X80 14,5 140 240 70 80 60 7
DML3E140X250X80 16 140 250 70 80 60 10
DML3E140X260X83 20 140 260 74 83 64 7
DML3E170X310,025X88 30,1 170 310,025 78 88 66 5
DML3E170X310,025X88 29,8 170 310,025 78 88 66 12
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|
. B iy
p| 4= — —HE [d D D e d
| |
!
GE =
i ) \& . .
-~ B s LB | g - 8
vierreihig kegelige Bohrung mit Labyrinthdichtung
kegelige Bohrung mit Lippendichtung
Tragzahlen Ermiidungs- Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung
grenzbelastung fur
dyn. stat. Gy
C Co
N N N
236 000 460000 51000 vierreihig Kegel 1:30 -
193 000 345000 44000 zweireihig Kegel 1:30 Fett
219000 415000 51000 vierreihig Kegel 1:30 Fett
193000 345000 44000 zweireihig Kegel 1:30 Fett
193000 345000 44000 zweireihig Kegel 1:30 Fett
275000 495000 64000 zweireihig Kegel 1:12 =
136 000 218000 59000 vierreihig Kegel 1:30 -
245000 520000 61000 vierreihig Kegel 1:30 -
232000 390000 57000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 68000 dreireihig Kegel 1:30 Fett
320000 560000 68000 dreireihig Kegel 1:30 Fett
290000 50000 72000 zweireihig Kegel 1:12 -
290000 500000 72000 zweireihig Kegel 1:12 -
199000 355000 40500 zweireihig Kegel 1:12 o]}
196 000 345000 39000 zweireihig Kegel 1:12 (o]l
335000 690000 78000 vierreihig Kegel 1:30 -
295000 720000 75000 vierreihig Kegel 1:30 Fett
295000 720000 75000 vierreihig Kegel 1:30 Fett
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Druckmaschinen- i

Lagereinheiten
exzentrischer Mittel- und 1
. D e 1T
AuBenring .y
mit zylindrischer oder ‘
kegeliger Bohrung
offen oder abgedichtet 1 w =
zweireihig zweireihig
mit Labyrinthdichtung kegelige Bohrung

Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen

m d D B B, C E Ey
DML3D65X160X49 5,5 65 160 36 49 45 16 2
DML3D80X170X54 7 80 170 34 54 46,5 5,5 6
DML3D80X180X68 7,5 80 180 43 68 50 2,8 8
DML3D105X240X80 21 105 240 60 80 68 12,7 0,5
DML3D105X240X80 17 105 240 60 80 68 12,7 0,5
DML3D120X235X79 21 120 235 55 79 60 5 0,5
DML3D120X260X79 20,5 120 260 60 79 60 20 3
DML3D120X260X79 21 120 260 72 79 60 20 3
DML3D120X285X74 25,2 120 285 60 74 60 25 5
DML3D130X290X97 30,2 130 290 78 97 64 20 1
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d I }El v
E
! !
zweireihig mit Labyrinthdichtung
Tragzahlen Ermiidungs- Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung
grenzbelastung fur
dyn. stat. Gy
C Co
N N N
76500 116 000 14500 zweireihig Kegel 1:12 Fett
120000 186 000 28500 zweireihig zylindrisch =
135000 218000 29000 zweireihig zylindrisch -
260000 465000 54000 dreireihig Kegel 1:30 =
390000 540000 71000 zweireihig Kegel 1:30 -
315000 540000 62000 zweireihig zylindrisch =
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
320000 560000 71000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
485 000 830000 106 000 zweireihig Kegel 1:30 -
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Druckmaschinen- |

Lagereinheiten

zwei exzentrische . i it

Mittelringe D/ £

mit zylindrischer oder '

kegeliger Bohrung

offen oder abgedichtet 1 » ' N
2 G| 2
g By | g

zweireihig dreireihig
Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B B, B, C E Ey

DMLD60X170X70 8,6 60 170 45 70 64,5 |47 12 3

DMLD65X160X48 5 65 160 31 48 48 40 4,5

DMLD65X170X70 8 65 170 36 70 64,5 |52 12 3

DMLD65X205X65,1/E7 11,6 65 205 53 651 |59,5 |52 7 14

DMLD65X205X65,1/E3,5 11,6 65 205 53 65,1 |59,5 |52 3,5 |14

DMLD70,007X200X68 12 70,007  |200 43 68 68 60 5 5,519

DMLD80X190X54 9 80 190 34 54 54 46,5 5,5 6

DMLD90X210X54 10 90 210 37 54 54 46,5 6 10

DMLD100X240X70 15,5 100 240 37 70 60 50 10 3

DMLD120X300X80 29 120 300 46 80 72 64 2,8 (13

DMLD125X305X94 32 125 305 68 94 71 60 17 9
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vierreihig
kegelige Bohrung

00018218

zweireihig

% T P

mit Labyrinthdichtung

0001825C

Tragzahlen Ermiidungs- Ausfiihrung Lagersitz Abdichtung
grenzbelastung far
dyn. stat. Gy
C Co
N N N
90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:30 Fett
90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:12 =
90000 121000 15000 zweireihig Kegel 1:12 Fett
131000 238000 30000 vierreihig Kegel 1:30 =
131000 238000 30000 vierreihig Kegel 1:30 -
97 000 142000 17000 zweireihig zylindrisch 0l
120000 186 000 28500 zweireihig zylindrisch -
140000 224000 36000 zweireihig zylindrisch -
88000 147 000 19000 zweireihig Kegel 1:12 -
232000 390000 57000 zweireihig Kegel 1:12 -
320000 560000 68000 dreireihig Kegel 1:30 Fett
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Axiallager fiir Druckmaschinen
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Produktiibersicht

Axial-Zylinderrollenlager

Axial-Nadellager

Schragkugellager

einreihig

Axial-Schragkugellager

Axiallager fiir Druckmaschinen

ZARA

ZAXA

72..-BE-2RS

ZKLF...-2RS

0001837E

00018380

00018675

00018677

ZARI

0001837A
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Axiallager fiir Druckmaschinen

Merkmale In Verbindung mit Loslagern werden Axiallager zur axialen
Abstiitzung von Hauptzylindern eingesetzt. Die Lager nehmen Kréfte
in beiden Richtungen auf und sind im Allgemeinen spielfrei.

Abhéangig von den Anforderungen in der Druckmaschine werden
Axial-Zylinderrollenlager, Axial-Nadellager oder Schragkugellager
verwendet.

Weitere Informationen Ausfiihrliche Informationen siehe Katalog HR 1, Walzlager.
http://medias.schaeffler.de.

Axial-Zylinderrollenlager, Axial-Zylinderrollenlager bestehen aus Axialkifigen mit Nadel- oder
Axial-Nadellager ~ Zylinderrollen, Gehdusescheiben GS, Wellenscheiben WS und einer
innen- und auBenzentrierbaren Zwischenscheibe ZS, Bild 1.

Die Gehdusescheiben sind auBenzentrierbar, die Wellenscheiben
sind innenzentrierbar. Abhdngig von der konstruktiven Ausfiihrung
sind sie um das Maf3 s radial zueinander verschiebbar,

siehe Maf3tabelle. Wellen- und Gehdusescheibe haben eine
geschliffene Mantelflache.

Bild 1
Axial-Zylinderrollenlager,
Axial-Nadellager

000186F6

Vorspannung  Die einbaufertigen Lagereinheiten werden teilweise mit
abgepasstem Innenring geliefert.

Bei Ausfiihrung mit abgepasstem Innenring sind die Lagereinheiten
spielfrei.

Anwendung  Die Axiallager sind besonders geeignet fiir die Aufnahme von Axial-
kraften in Hauptzylinderlagerungen. Sie haben eine sehr grofie
axiale Steifigkeit und nehmen nur Axialkrafte in beiden Richtungen
auf.

Schaeffler Technologies TP1222 | 101



Schragkugellager

Bild 2

Einreihige Schragkugellager

Vorspannung

Radial und axial belastbar

Anwendung

Axiallager fiir Druckmaschinen

Einreihige Schragkugellager entsprechen DIN 628-1 und sind offen
oder abgedichtet lieferbar, Bild 2. Lager der Universalausfiihrung
haben das Nachsetzzeichen UL oder UO und kdnnen wahlweise

in X- oder O-Anordnung eingebaut werden, siehe Tabelle, Seite 104.

0001868F

Bei Druckmaschinen werden Schragkugellager tiblicherweise
in spielfreier oder leicht vorgespannter Ausfiihrung eingesetzt,
bevorzugt Schragkugellager 72..-B.

Einreihige Schragkugellager nehmen hohe radiale und einseitig
axiale Krafte auf. Zur axialen Gegenfiihrung ist ein zweites Lager
notwendig, das spiegelbildlich angeordnet wird.

Die axiale Belastbarkeit hangt vom Druckwinkel ab; das heift,

je groBer der Winkel, desto hoher kann das Lager belastet werden.
Durch den Druckwinkel von 40° sind diese Lager axial hoch
belastbar.

Gepaarte einreihige Schragkugellager eignen sich aufgrund
ihrer niedrigen Reibung und hohen axialen Steifigkeit besonders als
Axiallagerung von Hauptzylindern in Druckmaschinen.

102
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Axial-Schragkugellager

Bild 3
Axial-Schragkugellager

Axial-Schragkugellager ZKLF sind selbsthaltende, zweireihige
Schragkugellager mit einem Druckwinkel von 60° in O-Anordnung,
Bild 3.

DerInnenring ist spielfrei angepasst. Durch den Druckwinkel von 60°
wird eine hohe axiale Steifigkeit erreicht.

Derdickwandige AuBenring erlaubt ein direktes Anschrauben an die
Anschlusskonstruktion. Damit ist eine besonders einfache Montage
moglich.
Die Axial-Schragkugellager sind Genauigkeitslager:
Einteiliger, dickwandiger AuBenring mit Schmier- und
Befestigungsbohrungen
Zweiteiliger Innenring mit Kugelkranzen
Wahlweise Lippen- oder Spaltdichtung.

00018690
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Abdichtung

Schmierung

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

Axiallager fiir Druckmaschinen

Die Abdichtung der Axiallager fiir Druckmaschinen erfolgt entweder
in der Anschlusskonstruktion oder bei den Schragkugellagern

mit dem Nachsetzzeichen 2RS durch beidseitige Lippendichtungen.
Beriihrende RS-Dichtungen eignen sich zur Abdichtung gegen Staub,
Schmutz und feuchte Atmosphare.

Axial-Zylinderrollenlager und Axialnadellager sind teilweise iiber
den Innenring oder die Zwischenscheibe nachschmierbar.

Schragkugellager und Axial-Schragkugellager mit beidseitigen
Lippendichtungen sind befettet mit einem Qualitatsfett und auf
Gebrauchsdauer geschmiert. Bei bestimmten Anwendungen kann
eine Nachschmierung erforderlich sein. Dazu eignet sich

Arcanol MULTITOP.

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
uL Universalausfiihrung fiir paarweisen Einbau, Standard
Lagerpaar hat bei O- und X-Anordnung leichte
Vorspannung
uo Universalausfiihrung fiir paarweisen Einbau,
Lagerpaar ist bei O- und X-Anordnung spielfrei

104
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise
Gestaltung der Anschlussteile  Axiallagerscheiben miissen auf der gesamten Fldche unterstiitzt

werden. Die Anlageschultern sind steif, eben und rechtwinklig zur
Drehachse auszufiihren.

Genauigkeit Die Form- und Lagetoleranzen der Axial-Wilzlager DIN 620-3
(IS0 199), siehe Seite 28.
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Axial-Zylinderrollenlager
Axial-Nadellager

zweiseitig wirkend

I\m

aufienzentriert oder innenzentriert dy| d D
1 Il
.
ZARA

Magtabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse |Abmessungen

Reihe ZARA Reihe ZARI Reihe ZAXA m d D dy

~kg

- ZARI20X47X24 - 0,2 20 47 32
ZARA25X71,5X27 = = 0,5 25 71,5 52
ZARA25X104X27 - - 0,8 25 104 52
- ZARI26X52X25,5 = 0,3 26 52 32

- ZARI31X52X25 - 0,2 31 52 37
ZARA40X100X34,5 = = 0,8 40 100 65
ZARA40X100X44 - - 1,15 40 100 65
ZARA40X130X46 - - 1,75 40 130 70
ZARA45X84X31,5 - - 0,6 45 84 70
- - ZAXA50X102X24,5 0,8 50 102 70
ZARA60X104X37 - - 0,96 60 104 90
ZARA60X120X39 - - 1,2 60 120 90
ZARA60X165X48 - - 3,4 60 165 95
ZARA60X165X56 = - 3,5 60 165 95
ZARA60X170X67,5 - - 5,9 60 170 125
ZARA60X230X40 = - 4,3 60 230 90
- ZARI70X100X24 - 0,45 70 100 82

- ZARI70X110X25 = 0,7 70 110 80,1
- - ZAXA70X119X40 1,68 70 119 105

= = ZAXA75X119X35,5 1,2 75 119 100
- - ZAXA75X145X30,5 1,3 75 145 100
ZARA75X180X50 = = 4,7 75 180 110
ZARA75X185X43 - - 4,7 75 185 110
= = ZAXA85X150X29,75 1,3 85 150 110
- ZARI100X130X25 - 0,6 100 130 110,5
= = ZAXA100X154X44 2,74 100 154 135
- - ZAXA140X199X54 4,84 140 199 178
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d, D D
18 1
B g g

ZARI ZAXA

Tragzahlen Ermiidungs-

grenzbelastung

s Biot B, dyn. stat. Gy

C @

N N N
- 24 8 35500 86000 8000
2,5 27 10 39000 101 000 9200
2,5 27 10 39000 101000 9200
= 25,5 7 35500 86000 8000
- 25 8 34500 86000 8000
2 34,5 10,5 59000 163000 14700
2,5 44 20 59000 163 000 14700
2 46 16 61000 177 000 16200
0,5 31,5 11,5 61000 177 000 16200
1 24,5 10,5 32000 143000 16 000
0,5 37 12,5 107 000 340000 30500
1 39 10 107 000 340000 30500
0,5 48 18 111000 365000 33000
0,5 56 18 111000 365000 33000
2,5 67,5 18 217000 660000 65000
2 40 16 43000 137000 13700
- 24 7 28000 59000 13500
- 25 5 36800 67 700 21600
0,5 40 16 55000 265000 31500
0,5 35,5 16 55000 265000 31500
1,5 30,5 11 55000 265000 31500
1 50 18 58000 290000 34500
1 43 18 58000 290000 34500
0,5 29,75 10,25 58000 290000 34500
- 25 7 38500 158000 15200
0,5 44 22 91000 560000 63000
0,5 54 25 138000 900000 88000
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Weiteres Produktprogramm
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Produktiibersicht Weiteres Produktprogramm

Stiitzrollen  pwTR

00018705

Kurvenrollen  pwkr

00018704

Laufrollen [R50, LR52, LR53 KR52..-2RS

000186F4
00018670
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Druckmaschinenlagereinheit

Polygonlager

Prazisions-Nutmuttern

Pendelrollenlager

Kreuzrollenlager

M

222..-E1-K

XSu

0001838D

000186DE

00018703

00018691
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Merkmale

Weitere Informationen

Laufrollen

Beschichtung mit Triondur

Bild 1
Laufrolle LR,
beschichtet mit Triondur

Abdichtung

Schmierung

Weiteres Produktprogramm

Neben den Sonderprodukten bietet die Schaeffler Gruppe
ein umfangreiches Sortiment an Standardprodukten fiir die Druck-
maschine an.

Ausfuhrliche Informationen siehe Katalog HR 1, Walzlager.
http://medias.schaeffler.de.

Laufrollen gleichen in ihrem Aufbau Rillen- oder Schragkugellagern,
haben jedoch dickwandige AuRenringe mit einer balligen Mantel-
flache. Sienehmen hohe radiale Belastungen sowie axiale Kréfte aus
beiden Richtungen auf.

Laufrollen gibt es ohne und mit Zapfen.

Laufrollen ohne Zapfen werden auf Achsen montiert.

Bei vielen Sonderkurvenrollen wird die Mantelfldche beschichtet,
Bild 1.

Diese Beschichtung eignet sich besonders fiir die Anwendung
Greiferwellensteuerung von Bogenoffsetdruckmaschinen.

00018768

Die Merkmale von Triondur sind:
Ausgezeichneter Verschleifischutz

Sehr niedrige Reibung
Sehr hohe tribologische und mechanische Belastbarkeit
Gute Notlaufeigenschaften.

Die Lager sind mit Lippen- oder Spaltdichtungen abgedichtet.

Laufrollen sind befettet mit einem Lithiumseifenfett.
Zweireihige Laufrollen sind tiber den Innenring nachschmierbar.
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Polygonlager Polygonlager sind einbaufertige Lagereinheiten, Bild 2:
fiir Druckmaschinen Sie sind einbaufertige Lagereinheiten.

Zur Baugruppe gehoren:

— Innenring mit zylindrischer Bohrung mit bordgefiihrten
Zylinderrollen und zweireihigem Kéfig (Loslager).
Alternativ zweireihiges Kegelrollenlager in O-Anordnung als
Festlager.

— Dickwandiger Au3enring mit Schmier- und Befestigungsboh-
rungen sowie polygonaler Mantelfldche.

Polygonlager sind besonders geeignet fiir die Lagerung von

Zylindern in Druckmaschinen mit groBerem radialen Verfahrweg.

Nach der Montage spielfrei.

Bild 2
Polygonlager

00018796
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Prazisions-Nutmuttern

Pendelrollenlager

Kreuzrollenlager

Weiteres Produktprogramm

Prdzisions-Nutmuttern werden verwendet, wenn hohe Axialkréfte
ibertragen werden miissen sowie eine hohe Planlaufgenauigkeit
und Steifigkeit verlangt wird.

Das Gewinde und die am Walzlager anliegende Planflache der Nut-
mutter sind in einer Aufspannung gefertigt. Dadurch wird eine sehr
gute Planlaufgenauigkeit erreicht.

Nutmuttern ZM werden durch zwei radial wirkende Blockierstifte
gegen Verdrehen gesichert.

Pendelrollenlager sind zweireihige, selbsthaltende Baueinheiten,
bestehend aus massiven Au3enringen mit hohlkugeliger Laufbahn,
massiven Innenringen sowie Tonnenrollen mit Kafigen.

In Druckmaschinen werden meist Ausfiihrungen mit folgenden
Eigenschaften verbaut:

Ausfiihrung in X-life

Innenring mit kegeliger Bohrung

Erhohte Genauigkeit der Toleranzklasse P5
Reduzierte Lagerluft.

Kreuzrollenlager XSU sind Baueinheiten, bestehend aus Innen-
und AufRenringen, Wélzkdrpern und Distanzstiicke.

Durch die X-Anordnung der Wélzkérper nehmen sie axiale und
radiale Belastungen sowie Kippmomentbelastungen auf.

Die unverzahnten Kreuzrollenlager haben eine sehr hohe Steifigkeit
und Laufgenauigkeit. Sie sind vorgespannt oder mit Spiel lieferbar.
Die Lagerringe werden direkt mit der Anschlusskonstruktion
verschraubt und sind dadurch besonders montagefreundlich.

Sonderformen wie Kurven am Aufienring sind auf Anfrage aus-
fithrbar.
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Stiitzrollen B

mit Axialfiihrung ' |
abgedichtet WA %

H
\
\

109 091a

PWTR..-2RS
(optimiertes INA-Profil)

Magtabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen
m D d B C d, r r
2
% |=kg

PWTR15-2RS XL 99 35 15 19 18 20 0,6 0,3
PWTR17-2RS XL 147 40 17 21 20 22 1 0,5
PWTR1542-2RS XL 158 42 15 19 18 20 0,6 0,3
PWTR1747-2RS XL 220 47 17 21 20 22 1 0,5
PWTR20-2RS XL 245 47 20 25 24 27 1 0,5
PWTR2052-2RS XL 321 52 20 25 24 27 1 0,5
PWTR25-2RS XL 281 52 25 25 24 31 1 0,5
PWTR2562-2RS XL 450 62 25 25 24 31 1 0,5
PWTR30-2RS XL 465 62 30 29 28 38 1 0,5
PWTR3072-2RS XL 697 72 30 29 28 38 1 0,5
PWTR35-2RS XL 630 72 35 29 28 44 1,1 0,6
PWTR3580-2RS XL 836 80 35 29 28 44 1,1 0,6
PWTR40-2RS XL 816 80 40 32 30 51 1,1 0,6
PWTR45-2RS XL 883 85 45 32 30 55 1,1 0,6
PWTR4090-2RS XL 1129 90 40 32 30 51 1,1 0,6
PWTR50-2RS XL 950 90 50 32 30 60 1,1 0,6
PWTR45100-2RS XL 1396 100 45 32 30 55 1,1 0,6
PWTR50110-2RS XL 1690 110 50 32 30 60 1,1 0,6
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Tragzahlen Drehzahl
dyn. stat. dyn. stat. Npg
Cn/v C0rw Frper FOr per

N N N N min~1
12 600 14 600 10700 14 600 6000
14300 17900 16500 17900 5000
14700 16 200 16200 16200 6000
15900 18400 18400 18400 5000
24500 30500 20700 30500 3800
27000 35000 31000 35000 3800
25000 33000 21800 33000 3800
30000 42500 42500 42500 3800
35000 45500 29000 45500 2200
41000 56 000 54000 56 000 2200
38500 54000 39000 54000 1800
43500 63000 59000 63000 1800
45000 61000 39500 61000 1500
45500 63000 41000 63000 1300
52000 75000 67000 75000 1500
46000 66000 42000 66 000 1100
56 000 85000 85000 85000 1300
59000 94000 94000 94000 1100

Schaeffler Technologies
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Rollen-Kurvenrollen
mit Axialfiihrung

G
S
Ic - W i
PWKR..-2RS (optimiertes INA-Profil)
Magtabelle - Abmessungen in mm
Ohne Exzenter Mit Exzenter Abmessungen
Kurzzeichen Masse |Kurzzeichen Masse D |d; |B By B, B3 C Cy|r
m m &
~g ~g |%

PWKR22X10X28,8 45 |- - - (22 ]10| 28,8 |16 12,8 6 15 0,8 |0,6
PWKR26X10X37,5 60 |- = - |26 |10 | 37,5 |16 21,5 9,15 |15 0,6 (0,3
PWKR28X12X36,15 83 |- - - |28 12| 36,15|18,15 |18 6,5 17 10,7 (0,3
PWKR28X12X39,5 82 (- = - |28 |10 | 39,5 |18,15 |21,35 | 9 17 (0,6 |0,3
PWKR30X12X51 100 |- - - (30(12] 51 22 29 8 19 3 0,6
PWKR35-2RS 164 |- = XL |35 (16| 52 19,6 |32,5 7,8 18 10,8 (0,6
PWKR35X16X39 145 |- - - (35|16 | 39 19 20 10 18 1 0,6
PWKR35X16X42 160 |- = - (35|16 | 42 22 20 10 21 1 0,6
PWKR35X16X43,5 153 |- - - (35|16 | 43,5 |19,63 23,87 | 7,82 |18 0,9 |0,6
PWKR35X16X63 160 |- - - 35|16 | 63 19 44 7,5 |18 |1 0,6
- - PWKRE35-2RS 177 |XL |35 |16 | 52 22,6 29,5 |- 18 13,8 (0,6
PWKR40-2RS 242 |- - XL |40 (18 | 58 21,6 | 36,5 8 20 10,8 |1
PWKR40X18X41,85 220 |- - - |40 (18| 41,85(21,85 |20 10 20 |1 0,6
PWKR40X18X44,5 240 |- - - |40 |18 | 44,5 |24,5 |20 10 23,5]0,5 |1
PWKR40X18X52,5 280 |- - - |40 (18| 52,5 [23,5 |29 8 22 0,8 1,1
PWKR40X18X55,5 310 |- - - |40 |18 | 55,5 |26,5 |29 8 25 10,8 (1,1
- - PWKRE40-2RS 258 |XL |40 |18 | 58 24,6 |33,5 |- 20 3,8 |1
- - PWKRE40X18X53 236 |- |40 (18| 53 21,65 31,35 | 8 20 10,8 |1
- - PWKRE40X18X55,5 310 |- |40 |18 | 55,5 |26,5 |29 8 25 0,8 1,1
PWKR47-2RS 380 |PWKRE47-2RS 400 |XL (47 |20 | 66 25,6 | 40,5 9 24 10,8 |1
PWKR47X20X51 400 |- - - |47 |20 ] 51 29,7 |21,3 |- 28 10,8 |1
PWKR52-2RS 450 | PWKRE52-2RS 470 |[XL |52 |20 | 66 25,6 | 40,5 9 24 10,8 |1
PWKR52X20X76,5 620 |- - - |52(20| 76,5 |36 40,5 |15 34,510,8 |1
PWKR62-2RS 795 | PWKRE62-2RS 824 |XL (62 |24 | 80 30,6 49,5 |11 28 1,3 |1
PWKR72-2RS 1020 |PWKRE72-2RS 1050 [XL |72 |24 | 80 30,6 49,5 |11 28 1,3 11,1
PWKR80-2RS 1600 |PWKRE80-2RS 1670 |XL |80 |30 100 37 63 15 35 1 1,1
PWKR90-2RS 1960 |PWKRE90-2RS 2020 |XL (90 |30 |100 37 63 15 35 |1 1,1

D Ausfiihrung mit Spaltdichtung oder Dichtung 2RS.
Die Mantelflache kann ballig, zylindrisch oder als optimiertes INA-Profil ausgefiihrt werden.
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- C — _.Cl
T A -.B°' -—
g Vi d,
i
D : == d; i PO d1
W |1
!
2 ! - g
g o B | g
S I B S
PWKRE..-2RS (optimiertes INA-Profil) PWKRY
Tragzahlen Einschlag- Anzieh- | Dreh-
Schmier- dreh- zahl
nippel moment
d, d; |G lg W | Exzenter dyn. stat. dyn. stat. Mp Npg
de Be € Crw COn/v Fr per FOr per
N N N N Nm min~1
12 2,5 |- - - |- |- |- 8400 7000 4500 7000 |- - -
17,46 |2 = = = = ||= |= 9500 | 8200 4750 | 8200 |- = =
17,5 |2 - - 41— |- |- 12600 {10900 5200 {10900 |- - -
17,5 |2 = = = = ||= |= 12600 {10900 5200 {10900 |- = =
18,3 |3 M12X1,5 |13 6 (- |- |- 10700 | 9700 3600 | 9700 |NIPA1X4,5 - -
20 3 M16X1,5 |17 8|1- |- |- 12600 {14600 |10700 [14600 |NIPA2X7,5 58 6000
24 2,5 |- - - |- |- |- 16300 [15300 8400 |15300 |- - -
24 2,5 - - - |- |- [- 18100 {17500 | 8800 [17500 |- - -
20 3 [M16X1,5 | 85| 8 (- [- |- 11600 {11300 | 9400 [11300 |NIPA2X7,5 58 -
24 2,5 - - |- |- [- 16300 {15300 | 8400 [15300 |- - -
27,6 |- |M16X1,5 |17 8120 |12 |1 12600 [14600 |10700 |14600 |NIPA2X7,5 58 6000
22 3 M18X1,5 |19 8- |- |- 14300 {17900 | 16500 |[17900 |NIPA2X7,5 87 5000
27 3 |- - - |- |- |- 19700 {19800 |11000 (19800 |- - -
22 3 (- - = |= |= II= 20100 [24100 |12600 |24100 |- = =
24,7 |3 M18X1,5 |11,5| 8 |- |- |- 19700 {22800 (15000 |22800 |- - -
24,7 |3 |M18X1,5 |11,5]| 8 |- [- |- 24700 {30500 |20700 (30500 |- = =
30 - M18X1,5 |19 812214 |1 14300 {17900 |16500 |17900 |NIPA2X7,5 87 5000
27 3 |M18X1,5 |14 8 |- |- |0,38(18300 [18100 |12000 |18100 |— = =
24,7 |3 M18x1,5 |11,5| 8 |- |- |0,35[24700 |30500 (20700 [30500 |- - -
27 4 | M20X1,5 {21 (10 (24 |18 |1 24500 (30500 |20700 (30500 |NIPA2X7,5 120 3800
27 3 - - - |- |- |- 30500 {39500 |23100 {39500 |DIN71412-CM6 |- -
31 4 M20X1,5 |21 10 |24 |18 |1 25000 {33000 |21800 [33000 |NIPA2X7,5 120 3800
31 4 M20X1,5 |16 10 |- |- |- 38000 [54000 |26000 |54000 |NIPA2X7,5 120 -
38 4 M24X1,5 |25 14128 |22 |1 35000 [45500 |29000 |45500 |NIPA3X9,5 220 2200
44 4 M24X1,5 |25 14128 |22 |1 38500 [54000 |39000 |[54000 |NIPA3X9,5 220 2200
47 4 M30X1,5 |32 14 {35 (29 (1,5 [56000 | 79000 |60000 |79000 |NIPA3X9,5 450 1800
47 4 M30X1,5 |32 14 {35 (29 (1,5 {62000 |92000 [92000 |[92000 |NIPA3X9,5 450 1800
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Adressen

Deutschland Schaeffler Technologies

GmbH & Co. KG
IndustriestraBe 1-3
91074 Herzogenaurach
Tel. +499132/820

Fax +49 9132/ 82 49 50
info.de@schaeffler.com

Schaeffler Technologies
GmbH & Co. KG
Georg-Schéfer-Strafie 30
97421 Schweinfurt

Tel. +499721/910

Fax +49 97 21/ 91 3435
faginfo@schaeffler.com

Osterreich

Schweiz

Schaeffler Austria GmbH
Ferdinand-Polzl-StraRe 2
2560 Berndorf-St. Veit
Tel. +43 2672/ 2020

Fax +43 2672 / 202 10 03
info.at@schaeffler.com

HYDREL GmbH
Badstrasse 14

8590 Romanshorn

Tel. +41 71/ 4 66 66 66
Fax +4171 /4 66 63 33
info.ch@schaeffler.com
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Ingenieur-
biiros
Deutschland

IB Niirnberg

Industriestrafie 1-3

91074 Herzogenaurach

Tel. +49 9132 /8223 47

Fax +49 9132 /824930
IB.Nuernberg@schaeffler.com

IB Miinchen
Lackerbauerstrafie 28

81241 Miinchen

Tel. +4989 /896074 17

Fax +49 89 / 89 60 74 20
IB.Muenchen@schaeffler.com

IB Stuttgart Siid (Lahr)
Dr.-Georg-Schaeffler-StraBe 1
77933 Lahr

Tel. +49 78 21 / 58 42 39
Fax +497821 /51571
IB.Lahr@schaeffler.com

IB Stuttgart Stid

Untere Waldpldtze 32
70569 Stuttgart

Tel. +49711 /687 87 51
Fax +497 11/ 687 87 10
IB.Stuttgart@schaeffler.com

IB Stuttgart Nord

Untere Waldplatze 32
70569 Stuttgart

Tel. +497 11/ 687 87 41
Fax +497 11/ 68787 10
IB.Stuttgart@schaeffler.com

IB Offenbach Sud
GutenbergstraBBe 13

63110 Rodgau

Tel. +49 61 06 / 85 06 41

Fax +49 61 06 / 8506 49
IB.Offenbach@schaeffler.com

IB Offenbach Nord
GutenbergstraBe 13

63110 Rodgau

Tel. +49 61 06 / 8506 41

Fax +49 61 06 / 85 06 49
IB.Offenbach@schaeffler.com

IB Rhein-Ruhr-Siid
Mettmanner Strale 79
42115 Wuppertal

Tel. +49202 /2932859
Fax +49 9132 /82 4596 03

IB.Rhein-Ruhr-Sued@schaeffler.com

IB Rhein-Ruhr-Nord
Mettmanner Strale 79
42115 Wuppertal

Tel. +49202 /2932848
Fax +49 9132 /82 4596 02

IB.Rhein-Ruhr-Nord@schaeffler.com

IB Bielefeld
Gottlieb-Daimler-Strafie 2 — 4
33803 Steinhagen

Tel. +49 52 04 / 99 95 00
Fax +49 52 04 / 99 95 01
IB.Bielefeld@schaeffler.com

IB Hannover

Hildesheimer Straf3e 284
30519 Hannover

Tel. +49 511 /98 46 99 17
Fax +49511 /8 437126
IB.Hannover@schaeffler.com

IB Hamburg

Pascalkehre 13

25451 Quickborn

Tel. +49 4106 / 73083

Fax +49 4106 /71977
IB.Hamburg@schaeffler.com

IB Berlin

Cunostrafe 64

14193 Berlin

Tel. +4930 /826 40 51
Fax +49 30 / 8 26 64 60
IB.Berlin@schaeffler.com

IB Chemnitz

Oberfrohnaer Strale 62
09117 Chemnitz

Tel. +49371 /8427213
Fax +49371 /8427215
IB.Chemnitz@schaeffler.com
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Lastenheft fiir die Auslegung
von Zylinderlagerungen in Druckmaschinen FAI

Kontaktdaten
Datum

Firma

Zustandig

Abteilung

StraBBe

PLZ, Ort
E-Mail

Telefon

Maschinenbezeichnung Zylinderbezeichnung

Schmitzringe () vorhanden Antrieb

QO nichtvorhanden (F= 0)

By =
Ansicht Z dy = B,=
n Dy = B3 =

dy= L=

Trieb 1:y; = D,= L=

Trieb 2: vy, = dyw= L=

Zylinder dw1 = L=
dyo = Ly =

Lq =

Lg=

0001870D

Angaben zur Geometrie
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Lastenheft fiir die Auslegung
von Zylinderlagerungen in Druckmaschinen FAI

Maschinenbezeichnung Zylinderbezeichnung

Angaben zur Lagerschmierung
Schmierung Ol: O Lagerl O Lager?2

Fett: O Lagerl O Lager?2

Schmierstoffkenndaten

(Viskositat, Bezeichnung, falls festgelegt)

Angaben zur Umgebung
Abdichtung gegen Verschmutzung Q in Anschlusskonstruktion Q im Lager integriert

Art der Abdichtung

Angaben zum Lagereinbau
Wellensitz Q zylindrisch Q kegelig Kegelwinkel 1:

Montage Q Kaltmontage oder O Gehdusebohrung erwdrmt, Lager gekiihlt

O Lagerinnenring erwdarmt

Werkstoffe Welle Q Stahl oder QO
Gehduse 0 GG25 oder QO
Oberflachengiite Wellensitz
Gehdusebohrung
Durchmessertoleranz Wellensitz, Gehdusebohrung

Erforderliches Betriebsspiel
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Maschinenbezeichnung

Bitte Lastkollektiv angeben, falls vorhanden! Bedeutung der Symbole und Begriffe, siehe Bild Angaben zur Geometrie.

Zylindereigengewicht
(inklusive Zahnrad)

Trieb 1

Q Zylinder wird angetrieben
zu {ibertragende Leistung
oder Moment
Teilkreisdurchmesser
Betriebseingriffswinkel a,
Schragungswinkel B
Schmitzringlast Fgq

Flachenlast q,

Trieb 2

Q Zylinder wird angetrieben
zu libertragende Leistung
oder Moment
Teilkreisdurchmesser
Betriebseingriffswinkel «,
Schragungswinkel B
Schmitzringlast Fs,

Flachenlast q,

Zylinderverstellung  axial

(falls vorhanden) .
radial

Geforderte Lagerlebensdauer

Zylinderdrehzahln
kg (Vorzeichen fiir Drehrichtung) min~!

Q Zylinder treibt an

kw

Nm

mm

o

o

N (falls vorhanden)

N/mm (falls vorhanden)

Q Zylinder treibt an

kw

Nm

mm

o

o

N (falls vorhanden)

N/mm (falls vorhanden)

mm

mm

Lagerstelle 1 Exzentermaf mm

Lagerstelle 2 ExzentermafB mm
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