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Spitzenreiter

Nach drei Siegen in Folge fiihren Schaeffler und
Porsche die Tabelle in der WEC souverdn an

Hightech-Wunder Schaeffler und Porsche
Porsche tritt in der WEC Partner auf und neben der

mit zwei 919 Hybrid an . Strecke seit 70 Jahren S.




Editorial
Vadias / Packender Wettbewerb
"‘%;@‘ und elektrisierende
Technologie — bei den
#lg = Rennen der FIA-Lang-
i " ' strecken-Weltmeister-
———

schaft (WEC) schlagen
» B : sowohl die Herzen aller
a / I‘ = Fans als auch jene der
Jérg Walz beteiligten  Ingenieure
LeiterKommunikation hoher. Dank des Reg-
gzga,!?ﬂrgre thgomotive lements, das die Effi-

zienz der Fahrzeuge in
den Vordergrund stellt, findet ein reger Austausch
zwischen dem Motorsport und der Serienproduk-
tion der engagierten Hersteller statt. Technologie-
transfer ist das Stichwort. Eine ideale Plattform
fiir Schaeffler. Unser Unternehmen entwickelt mit
seinen Ideen und Produkten die ,,Mobilitdt fiir mor-
gen“mit. Seit 2014 sind wir in der WEC Partner von
Porsche und feierten gemeinsam schon wichtige Er-
folge — zuletzt den dritten Sieg in Folge beim presti-
getrdchtigen 24-Stunden-Rennen von Le Mans. Als
aktueller WEC-Tabellenfiihrer hoffen wir, die gute
Form beim Gastspiel in Austin zu bestdtigen.
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Technologietrdger Der Porsche 919
Hybrid ist Titelverteidiger in der WEC

High tech

Neun Saisonrennen in Europa, Amerika und
Asien, eine Renndauer von sechs bis 24 Stun-
den sowie eine Beteiligung namhafter Her-
steller wie Alpine, Aston Martin, Ferrari, Ford,
Toyota oder Schaeffler-Partner Porsche - die
FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft (WEC) be-
geistert auch in ihrer mitlerweile sechsten Sai-
son Motorsport-Fans in der ganzen Welt.

Absoluter Hohepunkt im Kalender: das
legenddre 24-Stunden-Rennen von Le Mans.
Schaeffler ist als Partner des Herstellers Por-
sche im Mittelpunkt des Geschehens. Gemein-
sam gewannen die beiden Unternehmen 2015
und 2016 sowohl die Fahrer- als auch die Mar-
ken-Weltmeisterschaft sowie zuletzt dreimal in
Folge das franzdsische Eintagesrennen.

Charakteristisch fiir die WEC ist ihr revo-
lutiondres Reglement. Seit 2014 wird in der
Kénigsklasse LMP1, in der Porsche mit zwei
919 Hybrid antritt, nicht mehr die Leistung der
Rennwagen reguliert, sondern der Energiever-
brauch (in Megajoule) — also nicht das, was
an den Rddern ankommt, sondern das, was
in Tank und in Batterien hineinflieft und letzt-
endlich auch genutzt wird. Das belohnt die Effi-
zientesten, nicht mehr die Leistungsstarksten.

Technologietransfer

Damit ist eine perfekte Parallele geschaf-
fen: Auch die Konstrukteure fiir die Grof3serie
erfinden immer effizientere Autos — wie in der
WEC wird dabei auf immer bessere Hybridsys-
teme gesetzt. Der Fortschritt macht nicht Halt.

Die FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft (WEC) demonstriert
das Nonplusultra aller Weltmeisterschaften. Die Hightech-LMP1-
Rennwagen sind voll auf Effizienz ausgerichtet

Der Porsche 919 Hybrid startet auch 2017
in der hochsten Energie-Effizienzklasse, die
das Reglement vorsieht. Das bedeutet: Auf ei-
ner 13,629 Kilometer langen Runde in Le Mans
darf er acht Megajoule aus der Energieriickge-
winnung einsetzen, dabei aber nur maximal
4,31 Liter Treibstoff verbrauchen. Beide Ver-
brauchswerte werden streng lberwacht, ab-
gerechnet wird nach jeder Runde. Bei der Re-
kuperation des 919 Hybrid setzt Porsche auch
2017 auf eine Kombination aus kinetischer
Energierlickgewinnung an der Vorderachse und
der Umwandlung von Abgasenergie in Strom.
Die elektrische Energie wird in Lithium-lonen-
Batterien zwischengespeichert und kann vom
Fahrer per Knopfdruck als ,,Boost* wieder ab-
gerufen werden. [ |
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mit neun

Weltreise :i::.

Europa, Nord- und Mittelamerika, Fernost und der arabische Raum - die FIA-Langstrecken-
Weltmeisterschaft wird ihrem Pradikat auch 2017 voll gerecht. Den Saisonhéhepunkt markiert
der 24-Stunden-Langstreckenklassiker in Frankreich

16. April 2017

Auf der Insel belegen beide Porsche
919 Hybrid Podestpldtze: Bamber/
Bernhard/Hartley werden Zweite,
Jani/Lotterer/Tandy rangieren auf

dem dritten Rang.

Guter A uftakt

il Weiteres Podest
Silverstone Grof3britannien

Spa-Francorchamps Belgien
=

-

ttrick perfekt

e Mans Frankreich
6. Mai 2017

Auf der ,Ardennen-Achterbahn“
belegen Bamber/Bernhard/
Hartley Rang drei. Spa bleibt

17./18. Juni 2017
Nach 2015 und 2016 gewinnt Porsche
auch in diesem Jahr die legenddren
24 Stunden von Le Mans und baut allerdings die einzige-WEC-
damit die Position als Rekordgewinner Strecke, auf der Porsche noch
mit nunmehr 19 Siegen weiter aus. nicht gewonnen ha

4
- Heimsieg
Niirburgring

16. Juli 2017
Porsche bleibt auf heimischem
Boden ungeschlagen: Bamber/
Bernhard/Hartley setzen sich vor
ihren Teamkollegen Jani/Lotterer/

Tandy durch und feiern nach
Le Mans den zweiten Sieg in Folge

Erneuter Doppelsieg
Mexiko-Stadt Mexiko

American way
Austin USA

3. September 2017

Schaeffler und Porsche weiterhin in Topform: Auch auf dem
Autédromo Hermanos Rodriguez schldgt nach sechs Stunden
Rennzeit ein souverdner Doppelsieg zu Buche.

16. September 2017

Der Circuit of the Americas ist die
jiingste Rennstrecke im Kalender.
Im Debiitjahr 2012 war die
Formel 1 zu Gast, seit 2013 fahrt
auch die WEC auf dem US-Kurs.

Tradition pur
Fuji Japan

15. Oktober 2017

Schon 1967 kimpften
Sportwagen bei den 1.000
Kilometern von Fuji um
Ruhm und Ehre. Seit der
Debiitsaison der WEC im Jahr
2012 ist der Speedway fester
Bestandteil.

Lokalkolorit
Shanghai China

5. November 2017

Das Streckenlayout des Shanghai
International Circuit, seit 2004 Grand-
Prix-Kurs, ist dem chinesischen
Schriftzeichens shang _t (dt.: auf,
liber, oben) nachempfunden.

Fahrerwertung (Top 25)

Hersteller Pkt. Nelson Panciatici (F) Alpine

Fahrer

Brendon Hartley (NZ)
Earl Bamber (N2)
Timo Bernhard (D)
Anthony Davidson (GB)
Kazuki Nakajima ()
Sébastien Buemi (CH)
André Lotterer (D)
Neel Jani (CH)

Nick Tandy (GB)
Ho-Pin Tung (CN)
Oliver Jarvis (GB)
Thomas Laurent (F)
Kamui Kobayashi (J)
Mike Conway (GB)
Bruno Senna (BR)
Julien Canal (F)

Alex Bundle (GB)
David Cheng (CN)
Tristan Gommendy (F)
André Negrao (BR)
Gustavo Menezes (USA)
Nicolas Prost (F)
Matthew Rao (GB)
Nicolas Lapierre (F)
José Maria Lopez (RA)

PL
6]
6]
8]
9]

Jean-Eric Vergne (F)

Porsche Pierre Ragues (F)
Jonathan Hirschi
Porsche Tor Graves (GB)
Toyota Pierre Thiriet (F)

Porsche

Treuer Begleiter
Salchir Bahrain

18. November 2017

Der Bahrain International Circuit
ist eine von sechs Rennstrecken,
die seit dem WEC-Debiit jedes Jahr
im Kalender auftauchen. Seit 2015
findet dort das Saisonfinale statt.

Alpine
(CH) Oreca
Oreca
Oreca

Toyota Roman Rusinov (RUS) Oreca

Toyota Alex Lynn (GB)
Porsche
Porsche Stéphane Sarrazi
Porsche Yuji Kunimoto ()

Oreca

Romain Dumas (F) Alpine

n (P Toyota
Toyota

Oreca Emmanuel Collard (F) Oreca

Oreca Francois Perrodo

(3} Oreca

Oreca Matthieu Vaxiviere (F) Oreca

Toyota Dominik Kraiham
Toyota Oliver Webb (GB)

er (A) Enso
Enso

Oreca 40 James Rossiter (GB) Enso

Oreca 40
Oreca 34
Oreca 34
Oreca 34
Alpine
Alpine

Oreca Herstellerwertung

Alpine Pl. Hersteller
Alpine/Toyota Porsche
Toyota Toyota
Oreca




Das Auto ist in Austin — wie in den meisten Regionen
Nordamerikas — ein unverzichtbares Verkehrsmittel.
Alternativen sind rar, aber dringend erforderlich, um

chronisch verstopfte Stralen zu entlasten

Produktionsstandorte und drei Zentren fiir Forschung
und Entwicklung betreibt Schaeffler in den USA
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FIA-Langstrecken- Weltmelstersc
Grof3stadtluft schnuppern mochte
Abstecher in das knapp 30 Kilome
Austin unternehmen. Dabei empfiel
lerdings, ein Auto zu mieten. Nicht nul
einmal von der Rennstrecke in das 950.000 Ein-
wohner zdhlende Austin zu gelangen, sondern
auch, um sich innerhalb der Stadt fortzubewe-
gen. Wie in den USA iiblich, ist der Pkw das Ver-
kehrsmittel Nummer eins. 73 Prozent aller Men-
schen, die in Austin arbeiten, legen ihre Wege
mit dem eigenen Auto zuriick, zehn Prozent bil-
den Fahrgemeinschaften.

Lediglich rund fiinf Prozent der zwei Milli-
onen Menschen in der Metropolregion nutzen
das dortige offentliche Verkehrsangebot. Der
OPNV in Austin beschrénkt sich im Prinzip auf
ein stark frequentiertes Transportmittel: den

ionen Passaglere monatlich zwischen
testellen hin und her chauffieren. Ein
asein in Austin fristet dagegen die ,,Ca-
MetroRail“. Die oberirdisch laufende Stra-
ahn verfuigt lediglich tber eine Linie, die
60 000 Menschen pro Monat transportiert.

Das Auto einfach mal stehen lassen

Die Straen mal wieder verstopft? Keine
Lust auf den Bus? Dann bietet es sich in
Austin an, die gewiinschte Strecke per Fahrrad
zuriickzulegen. 130 Kilometer Fahrradwege
schlangeln sich durch Austin — relativ viel fiir
eine US-Grof3stadt. In derweltweit renommierten
Fahrradzeitschrift ,,Bicycling” wurde Austin
als siebtfahrradfreundlichste Stadt in den USA
gelistet. Das ,Forbes“-Magazin fiihrt Austin
hinter Philadelphia und Tucson sogar auf Rang
drei in dieser Kategorie. ]




Hightech-Wunder

Der Hybridantrieb im Porsche 919 verbindet Downsizing-Turbotechnologie mit effizienter
Benzindirekteinspritzung in einem Zweiliter-V4-Verbrennungsmotor. Eine Lithium-lonen-
Batterie dient als Speichermedium fiir die elektrische Energie aus zwei unterschiedlichen
Riickgewinnungssystemen — Bremsenergie von der Vorderachse und Abgasenergie

KERS mit Motor-Generator-Einheit (MGU) an der Vorderachse,

Lédnge 4.650 mm
Breite 1.900 mm
Hohe 1.050 mm
Gewicht 875 kg

Verbrennungsmotor < 500 PS Hinterachse
MGU » 400 PS Vorderachse

ERS zur Riickgewinnung von Abgasenergie

Hydraulische Zweikreis-Bremsanlage,
Monoblock-Leichtmetall-Bremssdittel,
beliiftete Kohlefaserbremsscheiben vorn und
hinten, Bremskraft-Verteilung vom Fahrer
stufenlos einstellbar, vordere Bremsen
gewinnen Energie zuriick

V-Vierzylindermotor (90 Grad Bankwinkel)
mit Turboaufladung, vier Ventile pro Zylinder,
2.000 cm’ Hubraum, DOHC, ein Garrett-
Turbolader, Benzin-Direkteinspritzung

CHOPARL)

o |

F:']F?EEIL'”"E

DMG

Verbundfaser-Konstruktion
aus Carbonfasern mit
Aluminium-Wabenkern

Vorn und hinten
Einzelrad-Aufhdngung,
Pushrod-System

mit einstellbaren
StoBddmpfern

Magnesium-
Schmiedefelgen,
Radialreifen, vorn und
hinten: 310/710-18

Heckantrieb, Traktionskontrolle
(ASR), tempordrer Allradantrieb
per Boost iiber E-Maschine an
der Vorderachse, sequenzielles,
hydraulisch betdtigtes
Siebengang-Renngetriebe



N /

Ty .

DNIG O R

Die FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft

(WEC) mit dem Saisonhéhepunkt in Le Mans
gilt als eine der technisch anspruchsvollsten
Motorsportserien. Dank einer gesunden
Mischung aus Innovationen und Standfestigkeit
der Fahrzeuge feiert Schaeffler-Partner Porsche
grof3e Erfolge — auch schon in diesem Jahr

Highspeed und Hightech — die WEC verbindet
beides in besonderem Mafie. Das Zauberwort
ist dabei Energieeffizienz. Welches Team, wel-
cher Hersteller nutzt die Gegebenheiten in
puncto Reglement und Technologie am bes-
ten aus? Aktuell gibt es kaum eine attraktive-
re, geschweige denn kreativere Biihne, um
die innovative Schlagkraft von High-End-Hy-
bridsportwagen unter Beweis zu stellen. Das
Saison-Highlight, die 24 Stunden von Le Mans,
bei dem die Fahrer viermal so lang unterwegs

sind wie bei den {ibrigen Saisonrennen, stellt
alles in den Schatten. Heute ist der Schnellste
in Le Mans dank eines fiir die Top-Kategorie
LMP seit 2014 giiltigen komplexen Reglements
zwangsldufig auch immer der Effizienteste.
Wer innerhalb von 24 Stunden am weitesten
kommt, hat aus einer begrenzten Kraftstoff-
menge das meiste herausgeholt. Aufgrund der
grof3en technologischen Freiheiten in den Be-
reichen Hybrid- und Antriebstechnologie {iber-
raschen die Hersteller immer wieder mit neuen
Innovationsimpulsen und sorgen gleichzeitig
immer fiir spannende Asphalt-Action. In die-
sem Jahr gewann Schaeffler-Partner Porsche
das Le-Mans-Rennen nach einer atemberau-
benden Aufholjagd zum dritten Mal in Folge.

Ideale Plattform fiir Schaeffler

Effizienz, Hightech und Zuverladssigkeit. In
der WEC und in Le Mans zdhlen genau jene

Themen, die schon jetzt und die ndchsten
Jahrzehnte im Automobil-Engineering und
damit bei Schaeffler im absoluten Fokus
stehen und stehen werden. Die Analogie
zwischen Motorsport und Serie kommt ihrer
urspriinglichen Bedeutung wieder sehr nahe.
Was in den hdrtesten Rennen der Welt halt
und gewinnt, beweist Serientauglichkeit. Das
innovationsfreudige Reglement kommt den
Herstellern und den Automobilzulieferern
wie Schaeffler entgegen, die ihre technische

" fiir Mensch und Material®

Fritz Enzinger
Leiter LMP1 bei Schaeffler-Partner Persche

Schaeffler und Porsche @Le Mans 2017

Das Video zum Spirit von
Le Mans Das hdrteste
Rennen der Welt gewinnt
man nur mit Tfeamwork

Kompetenz und die Tauglichkeit ihrer visio-
ndren Konstruktionen vor groffem Publikum
weltweit beweisen wollen.

Das hédrteste Testlabor der Welt

Faszination Le Mans. Der franzosische
Langstreckenklassiker fordert zweimal rund um
die Uhr Hochstleistung — von Mensch und Ma-
schine. Und auch von den Ingenieuren in den
Entwicklungslaboren. Haufig haben in Le Mans
revolutiondre Techniken ihre Feuertaufe be-
standen, um dann in der Serienproduktion
einen festen Platz einzunehmen. Ein kurzer
Abriss {iber vergangene Errungenschaften:
stromungsgiinstige Karosserien, Leichtbau,
Scheibenbremsen, Hybridantrieb.
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Fakten 24 Stunden Le Mans

815,6 kWh

rekuperierte der 2017 siegreiche Porsche 919
Hybrid. Mit dieser Energie konnte ein E-Auto?
eine Distanz von 6.473 Kilometern zuriicklegen

250 km/h

Durchschnittsgeschwindigkeit pro Runde,
220 km/h liber die gesamte Renndauer

50 bis 60 |

Rennsprit auf 100 Kilometer bendtigte ein
Porsche 956 in den 1980ern — fast das Doppelte
des aktuellen, viel schnelleren 919 Hybrid,

en Du J iter begrenzt ist

o
19 Siege
Keine Marke stand hdufiger ganz oben auf
dem Podest als Porsche

EFFIZIENT UNTERWEGS

Fiir Hersteller und Zulieferer ist Le Mans
ein Paradies. Der legendédre Porsche 917 war
beispielsweise fiir Schaeffler ein Entwick-
lungstrager fiir Ventiltriebskomponenten, die
danach millionenfach in Serie gingen. Auch
die Entwicklung der Turbolader profitierte von
Le Mans. Porsche gelang 1976 dort der erste
Sieg eines Turbomotors.

Teamwork, Dynamik, Entschlossenheit

Erfolge im Motorsport sind eng verbun-
den mit dem Koénnen jedes Einzelnen, aber
vor allem auch mit Teamwork. Im Motorsport
sind Innovationskraft und Dynamik, Ent-
schlossenheit und Mut gefordert — das gilt in
gleicher Weise fur das tdgliche Streben der
Mitarbeiter von Schaeffler, um sich weiter als
ein weltweit flihrender Automobilzulieferer
zu behaupten.

Technischer Anspruch gepaart mit Emotio-
nen — das Motorsport-Engagement ist seit Jahr-
zehnten wesentlicher Bestandteil der Schaeffler-
Markenstrategie, ob mit den Hightech-Hybriden
in der WEC, Tourenwagen-Action in der DTM oder
der elektrisierenden Formel E. [

Kleine Motoren sparen Gewicht und mit moderner Technologie sind moderne Motoren trotz geringerer Zylinderzahl wahre Kraftwerke — sowohl auf der

Rennstrecke als auch auf der StraRe. In Kombination mit Sy
(sprich Rekuperation) l4sst sich das Verbrauchsniveau entscheidend senken.

zur Energieriickgewi wie bei

pielsweise der Wieder Ing von Bremsenergie

Turbolader Weniger Verbauch

E-Boost durch Energieriickgewinnung ERS-K ERS-H

Variable Ventilsteuerung
Erméglicht eine variable
Steuerung der Ventile durch
die auf die Fahrsituation
abgestimmte Steuerung
der Nockenwellen.

Neben Schwingungstilgung ist 91*
der Turbolader ein wichtiger
Downsizing-Baustein. Im Ideal-
fall reibungsoptimiert durch
leicht laufende Walzlagerung.

Turbine zur Stromerzeugung an. Diese
zuriickgewonnene Energie wird in der
Batterie gespeichert und Runde fiir Runde
zum Boosten genutzt.

Der Porsche 919 Hybrid verfiigt iber zwei

Systeme zur Energieriickgewinnung. Zum
einen wird Vorderachs-Bremsenergie durch

Rekuperation zuriickgewonnen, zum anderen

treibt der Abgasstrom eine zusétzliche *

Hybridmodul

Schaeffler bietet verschiedene Hybrid-
module fir eine mafigeschneiderte
Elektrifizierung des Antriebsstrangs —
von der Kompaktklasse bis hin zum SUV.

r W VW Golf 1, 1974
M VW Golf 7, 2017
=

*Verbrauch in 1/100 km

Historie

D .
ownsizing 12 Zylinder, 4,5 | Hubraum, 383 kW

L L B s s e s s S B B
1970 Porsche 917 l 1994 Porsche 962 l 2017 Porsche 919 Hybrid
6 Zylinder, 2,9 [ Hubraum, 500 kW

4 Zylinder, 2,0 | Hubraum, < 368 kW
+ E-Motor, » 294 kW

1BMW i3 (94 Ah/Batterie 27,2 kWh; 12,6 kWh/100 km)

Grafiken www.josekdesign.de

perfekte

Warum engagieren Sie sich mit
Porsche in der WEC?

Das ist ganz einfach. Hybrid
wird immer mehr ein grofles
Automotive-Thema - sowohl
auf der StrafSe als auch im Mo-
torsport. Im WEC-Reglement
Spielen Energieeffizienz und
Zukunftstechnologie die ent-
scheidende Rolle.

Was wollen Sie beweisen?
Technische Kompetenz. Und
dafiir ist die WEC samt Le Mans

uhne

die perfekte Biihne. Gerade
im Langstreckensport mit dem
extrem hohen Anspruch an die
Zuverldssigkeit lernen wir auch
sténdig dazu.

Aber auch in der Formel E, in
der Sie seit der Debiitsaison
mitan Bord sind ...

Genau. Hier kbnnen wir Extreme
ausloten. Bei Schaeffler haben
und sammeln wir ja grofies
Know-how im Verbund und Zu-
sammenspiel von Aggregaten.

EXTREM ZUVERLASSIG

Extreme Beanspruchung erfordert absolut zuverldssige Bauteile. Das gilt nicht nur fiir den
Motorsport, sondern auch fiir den alltéglichen StraBenverkehr oder die Energiegewinnung
durch Windkraft. Schaeffler bietet nicht nur auf dem Gebiet der Lagertechnik umfassende
Kompetenz, sondern hat immer einen ganzheitlichen Blick fiir das gesamte System. Denn
das Ergebnis ist oft mehr als nur die reine Summe seiner Teile.

1. Fliehkraftpendel
Moderne Fliehkraftpendel absorbieren
Schwingungen. Sie sitzen zwischen
""" Motor und Getriebe und sind ein
Schliissel zu niedrigen Drehzahlen
und somit niedrigerem Verbrauch.

b _—

Prof. Peter Gutzmer Stellvertretender
Vorsitzender des Vorstands und
Vorstand Technologie der Schaeffler AG

In der Formel E zwischen E-Mo-
tor und Getriebe. Oder in der
WEC beim Hybrid zwischen Ver-
brennungs- und E-Motor. Zu-
dem ist Motorsport Emotion —
und das brauchen wir auch in
der Elektromobilitdt. Deshalb
sind auch beide Serien ideale
Betdtigungsfelder fiir unser
Unternehmen.

4. WPOS Pendelrollenlager
Der ,Dauerldufer” fiir alle Wind-
kraftanlagen garantiert hdchste
Zuverldssigkeit. Ausgekliigeltes
Know-how sorgt fiir geringe
Reibung und geringsten Verschleif.

mit Stirnradverzahnung

2. Twin-Tandem-Radlagermodul

Leicht laufende Kugellager verbinden
geringen Widerstand mit erhhter
Kurvensteifigkeit. Die Stirnverzahnung miertem Gewicht haben auch sie
kombiniert erhdhte Standfestigkeit
mit wartungsoptimaler Montage.

3. Wilzgelagerte Ausgleichswelle

Kleine Motoren brauchen moderne
Helfer wie Ausgleichswellen.
Mit geringer Reibung und opti-

positiven Einfluss auf Verbrauch,
Emissionen und Lebensdauer.

Die Renndistanz des 24h-Rennens von Le Mans
entspricht fast der einer kompletten Formel-1-
Saison. Mensch und Material wird auf etwa 5.300 km
alles abverlangt. Selbst das unscheinbarste
Bauteil entscheidet mit iber Sieg oder Niederlage.

17 x
2 F1-Rennen
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Spannende Sache

Das Antriebskonzept des Le-Mans-Hybridsportwagens von Porsche weist Richtung Zukunft. Ein
aufgeladener ,,Downsizing“-Verbrennungsmotor sorgt zusammen mit einer leistungsstarken
Elektromaschine fiir dynamischen und effizienten Vortrieb. Schaeffler entwickelt unterschiedliche
Konzepte, um Hybridantriebe auch im mobilen Alltag auf die GewinnerstraBe zu fiihren

Es gilt zundchst einmal zu erkldren, was Hybrid
in der Sprache der Automobilentwickler eigent-
lich heif}t. Einfach gesagt: die Ergdnzung des
klassischen Verbrennungsmotors um einen
zweiten Antrieb. Und damit sind heutzutage
Elektromotoren gemeint.

Ein Name, verschiedene Konzepte

In der Automobil- und Zulieferbranche wer-
den fiir unterschiedlichste Anforderungen ver-
schiedene Hybridsysteme erprobt und angebo-
ten. Als Pionier kann Schaeffler einen wertvollen
Erfahrungsschatz und eine breite Palette an Sys-
temen aufweisen — siehe rechte Seite. Jedes die-
ser innovativen und intelligenten Konzepte hat

im Markt seine Berechtigung. Vor allem auch,
weil ,,mehr Strom an Bord“ es ermdglicht, dass
andere klassische mechanische oder hydrau-
lische Komponenten durch elektrische ersetzt
werden.

Optimierung in vielen Bereichen

Mit derselben Intensitdt, mit der das Thema
Hybrid im Schaeffler-Konzern angegangen wird,
wird natiirlich auch die Optimierung des Ver-
brennungsmotors weiter vorangetrieben. Hier
sieht Schaeffler bei allem schon erreichten Fort-
schritt immer noch Moglichkeiten, die Effizienz
zu steigern. Bei Diesel- um 10 Prozent und bei
Ottomotoren um 20 Prozent. ]

ELEKTRISCHER ALLRADANTRIEB

Die Verbindung des Verbrennungsmotors mit einem Elektroantrieb bietet neue Mdoglichkeiten. Im Rennsport markieren Hybridfahrzeuge mit Allrad-Antriebskonzept

die Spitze des technisch Machbaren. Auch bei herkmmlichen Pkw spielt die Elektrifizierung des Antri

mit der zunet Hybridisierung eine wichtige

Rolle. Schaeffler bietet mit der E-Achse eine Innovation, die elektrischen Antrieb mit der Moglichkeit einer radselek en Antriebsl verbindet. In
Verbindung mit Verbrennungsmotoren steht dem Fahrer bei Bedarf Allradantrieb zur Verfiigung.

5-kW-Elektromotor zur Fahrdynamiksteuerung
(Torque Vectoring)

Planetengetriebe

Leichtbaudifferenzial

Fahrzeugkonzepte im Vergleich

Die Kombination aus modernen Ver-
brennungsmotoren und einer bei Bedarf
zuschaltbaren elektrischen Antriebs-
achse ist nicht nur ,,Zukunftsmusik“
aus der WEC-Rennserie. Schon heute
bietet Schaeffler mit der E-Achse

die Vorziige eines zuschaltbaren Allrad-
antriebs mit einem Plus in Sachen
Fahrstabilitét, Sicherheit und Effizienz.

Porsche LMP1 Pkw mit E-Achse

Q294 kW | @ 105 kW

W Elektromotor M Verbrennungsmotor
[ Batterie

Grafik www.josekdesign.de

E-Maschine

Trennkupplu

Hybrid-Konzepte
im Vergleich

Micro-Hybrid (12 Volt)

Micro-Hybrid bezeichnet Fahrzeuge, die liber eine Start-Stopp-
Automatik verfiigen und Bremsenergie durch Rekuperation iiber einen Generator
zuriickgewinnen, also die Batterie immer wieder aufladen. Der Starter-Generator
— die Elektromaschine — kann nicht zum Antrieb genutzt werden.

1301) [0 N34 lelg1 Bremsen und Schubbetrieb laden die klassische Batterie, um diese
LHArbeit“wird der Motor entlastet. Das spart Kraftstoff. Genau wie das automatische
Ab- und Anschalten des Motors beim Stillstand, z. B. an einer Ampel.

Mild-Hybrid (48 Volt)

Die E-Maschine (ggf. eine E-Achse, siehe Infokasten S. 14) im 48-V-
Hybrid unterstiitzt (Boost-Funktion) die herkémmliche Verbrennungskraftma-
schine (VKM) mit zusdtzlicher Leistung. Bremsenergie kann rekuperiert werden.
Mit der bis zu 20 kW starken E-Maschine ist optional sogar rein elektrisches
Fahren bei ausgekuppeltem Verbrennungsmotor in begrenztem Umfang mdoglich.

(301l N4 lilgs Weniger Verbrauch, weniger Emissionen, mehr Dynamik — die
»milde“ 48-V-Hybridisierung bringt bei moderatem Aufwand viele Vorteile.

Voll-Hybrid (»200 Volt)

Ahnliche Funktionalititen wie bei 48 Volt, Hochvolttechnologie er-
hoht Leistung, aber auch Aufwand. Voll-Hybridfahrzeuge kénnen wahlweise rein
elektrisch, nur mit der Verbrennungskraftmaschine oder kombiniert angetrieben
werden.

1301l N7 9ilg1 Eine stdrkere Batterie sowie ein grofierer Elektromotor ermog-
lichen in diesem Typ rein elektrisch angetriebene Fahrten, allerdings wie beim
48 Volt mit geringer Reichweite und Geschwindigkeit.

Plug-in-Hybrid (» 200 Volt)

Wéhrend beim Mild- und Voll-Hybrid der Akku ausschlieplich iiber
die Bremsenergie oder die Verbrennungskraftmaschine aufgeladen wird, ldsst
sich der Akku bei einem Plug-in-Hybrid zusdtzlich iber das Stromnetz extern
aufladen. Daher wird ein grofierer Akku verwendet, mit dem deutlich ldngere
Strecken im Elektrobetrieb zuriickgelegt werden kénnen.

3]y ld N2l Batterie und Elektromotor taugen fiir mittlere Strecken, das
System kann an einer Steckdose/Ladestation geladen werden.

Range Extender (» 200 Volt)

Elektrofahrzeuge mit Range Extender (,Reichweitenverldngerer®)
besitzen einen leistungsfahigen Elektroantrieb und erméglichen rein elektrisches
Fahren liber eine vergleichsweise grofie Reichweite. Am hdufigsten werden
Verbrennungsmotoren als Range Extender eingesetzt, die einen Generator antrei-
ben, der wiederum den Akku und Elektromotor mit Strom versorgt.

130114 N443l:1g1 Das Fahrzeug fahrt rein elektrisch. Der , kleine“ Verbrennungsmo-
tor dient lediglich dazu, die Akkus fiir den ,,grofsen* Elektromotor zu laden.
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Team wgg[gd .

Porsche 919 Hybrid

Neellani

Vita

Geburtstag 8. Dezember 1983
Geburtsort Rorschach (CH)
Wohnort  Port (CH)

Grofle 1,72 m

Gewicht 62 kg

El NeellaniRacing
¥ @neeljani

@ neel-jani.com
neeljani_official

André Lotterer

Vita

Geburtstag 19. November 1981
Geburtsort Duisburg (D)
Wohnort  Tokio ()

Grofle 1,84 m

Gewicht  74kg

E alotterer
¥ @Andre_Lotterer
andre_lotterer

Nick Tandy

Vita

Geburtstag 5. November 1984
Geburtsort Bedford (GB)
Wohnort Bedford (GB)
Grofle 1,78 m

Gewicht  71kg

K NickTandyRacing
. @NickTandyR
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Bei den Langstreckenrennen der WEC iiber sechs Stunden — oder sogar 24 wie
in Le Mans - bilden in der Regel drei Fahrer ein Team. Nach rund zwei Stunden
Rennzeit wird gewechselt. Fiir die beiden Einsatzfahrzeuge 919 Hybrid kann sich
Porsche auf ein erfahrenes Sextett verlassen

Porsche 919 Hybrid

Earl Bamber

Vita

Geburtstag 9. Juli 1990
Geburtsort Wanganui (N2)
Wohnort  Kuala Lumpur (MAL)
Grofie 1,83 m

Gewicht 74kg

E earlbambermotorsport

¥ @earlbamber

@ earlbambermotorsport.com
earlbamber

Timo Bernhard

Vita

Geburtstag 24. Februar 1981

Geburtsort Homburg/Saar (D)

Wohnort  Bruchmiihlbach-
Miesau (D)

Grofie 1,74 m

Gewicht 60 kg

Kl timobernhard.de
¥ @timo_bernhard
@ timo-bernhard.de
timobernhard

Brendon Hartley
=
Vita

Geburtstag 10. November 1989
Ty
Geburtsort Palmerston -w..cu.:"i

North (N2) S
Wohnort  Monaco (MC)

Grofe  1,84m o!
Gewicht  65kg

El BrendonHartleyMotorsport
¥ @BrendonHartley

® brendonhartley.co.nz
brendon_hartley




E-Bike

Auf Schnellradwegen lassen sich kiirzere Strecken mit leistungsfdhigen Pedelecs be-
sonders schnell und umweltschonend zuriicklegen. Mit an Bord: Hard- und Software
von Schaeffler. Die umfangreiche und innovative Produktpalette firmiert unter dem
Namen SCHAEFFLER-VELOSOLUTIONS.

Siehe auch: www.schaeffler-velosolutions.de

Roboter-Taxi

Elektroauto

Schaefflers elektrische Achsen (Abbildung) tragen dazu bei, dass verkehrsbedingter
Ldrm in der Innenstadt der Vergangenheit angehdrt. Dabei geht man in Herzogen-
aurach mit einem breiten Produktportfolio in die Zukunft. Hierfiir hat Schaeffler ein

innovatives Baukasten-System entwickelt fiir elektrische Achsen in verschiedenen
Konfigurationen und Baustufen.

."f:"f

Ly

.

Hybridfahrzeug it

L
- —_ o
I S

Bio-Hybrid
Die innovative und kompakte Mobilitdtslosung fiir urbane Ballungsrdume bietet
nicht nur einen Wetterschutz, sondern mit vier Ridern inklusive elektrischem
Pedelec-Antrieb auch eine hohe Fahrstabilitdt und Stauraum. Im Friihjahr 2016
prdsentierte Schaeffler die Design- und Entwicklungsstudie und erntete dafiir rund
um den Globus positive Resonanz.

E-Board

Das ideale Fortbewegungsmittel fiir Kurzstrecken in urbanen Rdumen gléinzt neben

handlichen Ausmapen mit hydraulischen Bremsen und einer Reichweite von 25

Kilometern. Auf der CES im Januar 2017 in Las Vegas zeigte Schaeffler diesen Proto-
typ. In die Trittfliche ist ein Akku integriert, der iiber einen E-Motor die Hinterachse w

Rennstrecke »» Straf3e

Ein Stromkreis

_

antreibt. Gesteuert wird iiber einen Stick mit einem ergonomisch gestalteten Griff.

Roboter-Taxi

Autonom fahrende Busse mit integriertem Radnabenantrieb von Schaeffler (Abbil-
dung) kénnten in Zukunft bedarfsgerechten und emissionsfreien Personennahverkehr
ermoglichen. Alle Antriebskomponenten mit Ausnahme der Batterie sind komplett im
Rad untergebracht. Dazu zéihlen der Elektromotor, die Leistungselektronik, die Bremse
und das Kiihlsystem. eWheelDrive ermédglicht génzlich neue Fahrkonzepte.

Motorsport ist seit jeher eine Triebfeder fiir Entwicklungen, die sich spater in Serienfahrzeugen
wiederfinden. Das gilt mittlerweile auch fiir elektrifizierte Antriebsstrange. In der FIA-Langstrecken-
WM WEC mit dem Hohepunkt Le Mans treten Hightech-Hybrid-Boliden gegeneinander an, in

der FIA Formula E rein elektrisch angetriebene Formel-Rennwagen. Fiir Schaeffler sind beide
Rennserien zu wegweisenden Testfeldern fiir zukiinftige Technologien geworden

,Die Engagements in der WEC und in der For-
mel E helfen uns, Umfeld und Systeme der
Elektromobilitat besser zu verstehen®, erldutert
Technologievorstand Prof. Peter Gutzmer. Ob
Systemverstandnis, Entwicklung neuer Mate-
rialien, Rekuperation (Bremsenergieriickge-
winnung) oder Thermomanagement — wichtige
Erkenntnisse, die den Technologiekonzern auch

abseits des Rennsports bei Ideen, Visionen
und Technologien fiir die vernetzte Mobilitat
fur morgen voranbringen. Schaeffler hat das
Entwicklerteam fiir Komponenten von Elektro-
fahrzeuge und neuen Mobilitdtskonzepten in-
nerhalb kurzer Zeit signifikant vergrofiert und
arbeitet mit Hochdruck an nachhaltigen Mobili-
tatslosungen. Sechs Beispiele ... [

Hybridfahrzeug

Hybridkomponenten werden auch in Zukunft den klassischen verbrennungsmotori-
schen Antriebsstrang effizienter gestalten. Schaeffler bietet Losungen lber die gesamte
Bandbreite der Elektrifizierungsmoglichkeiten an — vom 48-Volt-Hybrid iiber den Plug-
in-Hybrid fiir verschiedene Einbaupositionen bis zu rein elektrischen Achsen, die den
Verbrennungsmotor unterstiitzen bzw. kurzzeitig auch als alleiniger Antrieb dienen.

e\

==



Was bereits mit dem legenddren 356 begann
— die Partnerschaft zwischen Schaeffler und
Porsche —, wahrt inzwischen sieben Jahrzehn-
te. Wahrend dieser Epoche haben es dank
vertrauensvoller Zusammenarbeit viele High-
lights automobilen Fortschritts bis zur Markt-
reife geschafft — siehe rechte Seite. Dazu z&h-
len neben hydraulischen Tassenstéfeln auch
komplexe Bauteile wie elektromechanische
Nockenwellenversteller und Wankstabilisato-
ren. Letzterer wurde als Prototyp erstmals von
Schaeffler im Konzeptfahrzeug CO,ncept-10%
prasentiert. Im Jahr 2009 zeigte Schaeffler
mit diesem Technologietrager auf Basis eines
Porsche Cayenne, welche Optimierungspoten-

ziale auch moderne Automobile noch bieten:
Ausgeriistet mit einer Vielzahl aufeinander
abgestimmter Schaeffler-Produkte, sanken
Kraftstoffverbrauch und CO,-Emissionen um
zehn Prozent.

Know-how und Erfindungsreichtum

Nicht nur bei Porsche, sondern bei allen
Automobilherstellern rund um den Globus
wird auf eine innovative und tatkraftige Mithil-
fe von Zulieferern gesetzt, die eben mit dem
Erfindungsreichtum ihrer Entwicklungsinge-
nieure und geballtem Produktions-Know-how
maRgeblichen Einfluss auf die Fortschritte in
der Automobiltechnik haben. [

Porsche 356 ab 1948

Mit dem

gelingt den Gebriidern Schaeffler Ende
der 40er-Jahre eine grundlegende
Erfindung. Die Vorteile: reduzierte
Reibung und Drehzahlfestigkeit.

Erst damit werden viele Getriebe
autobahntauglich. Klar, dass auch
Porsche zu Schaefflers Kunden z&hlt.

Porsche 928

Schaeffler-Ingenieure bringen
die Hydraulik in den Ventiltrieb.

wie sie Porsche erstmals im 1977
vorgestellten 928 auf die Strafie
bringt, machen Schluss mit dem
zeitintensiven Werkstattservice, indem
die TassenstoRel das Ventilspiel
selbststandig nachjustieren.

Porsche Cayenne S Hybrid 2010

Dieser Cayenne ist das erste Hybrid-
Fahrzeug von Porsche. Das Hybrid-
Modul mit integriertem Elektromotor
sitzt zwischen Verbrennungsmotor
und Getriebe. Eine

von LuK moderiert harmonisch
zwischen den einzelnen Bauteilen.

Porsche 911

1965 griindet Schaeffler den
Kupplungs-Hersteller LuK und bringt in
Europa die erste

auf den Markt. Diese Innovation ist der
Beginn einer erfolgreichen Karriere.
Heute fahrt jedes dritte Auto weltweit
mit einer Kupplung der Schaeffler-
Marke LuK.

Porsche 959

Mit dem iiber 300 km/h schnellen
959 stellt Porsche Ende der 80er das
Optimum des technisch Machbaren
aufvier angetriebene Rader. Unter
anderem mit an Bord:

Eine Schaeffler-
Erfindung, Uiber die sich Porsche-Fahrer
auch im 911 freuten.

Porsche 918 Spyder

Der Porsche 918 markiert als Hybrid-
Sportwagen die Spitze des technologisch

Machbaren. Detailarbeit und Finesse kennt
hier keine Grenzen. Beispiel: die Radlager

von Schaeffler. Hier ersetzen
die sonst stahlernen Walzkorper.
Das spart 640 Gramm Gewicht.
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Porsche 917

1970 wird Porsche in Le Mans vom
Klassen- zum Gesamtsieger. Im
Zwolfzylinder des 917 arbeiten

der Schaeffler-Marke INA.
Fiir Schaeffler dient der Renneinsatz als
Testlabor. Heute ist Schaeffler langst
der Spezialist fiir Komponenten und
Systeme im Ventiltrieb.

Porsche 911 (Typ 996) 1996

Mit der

setzt Porsche neue
Mafstdbe in Sachen Effizienz und
Leistungsfahigkeit. Mit dieser von
Schaeffler zugelieferten Technologie
ldsst sich die Motorcharakteristik
perfekt an die jeweilige Fahrsituation
anpassen.

Schaeffler
ist globaler
Kompetenzpartner

Nachhaltige Mobilitdt ist
bei Schaeffler rund um

den Globus vorrangiges
Entwicklungsziel. Das
Produktspektrum umfasst
Technologien fiir Motor,
Getriebe und Fahrwerk
sowie Hybrid-Elemente

und Elektroantriebe. Die
Bandbreite reicht von
einzelnen Komponenten bis
hin zu komplexen Systemen.
Das Thema Energieeffizienz
steht dabei im Mittelpunkt.
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Mobilitat
fiirmorgen

Fiir Schaeffler ist Innovation seit der Firmengriindung fester Bestandteil
der Unternehmens-DNA. Dabei wird quer und interdisziplindr gedacht

Schaeffler ist bekannt als Innovationsfiihrer
mit einer Vielzahl von Technologien, die Auto-
mobile sparsamer, umweltfreundlicher und
sicherer machen, sowie mit Produkten fiir
Bahnen, Flugzeuge, Windkraftanlagen und
fiir viele weitere Industriebereiche. Uberall,
wo sich etwas bewegt, ist Schaeffler. Und Be-
wegung bedeutet auch Mobilitat. Die Heraus-
forderungen an die Mobilitat der Zukunft sind
gro. Daher hat sich Schaeffler dem ganzheit-
lichen Strategiekonzept ,,Mobilitat fiir morgen*
verschrieben, um nachhaltige Losungen fiir die
Welt von morgen zu finden. [ |

% 08.Dezember 1983
Rorschach (CH)
¥ @neeljani

André
Lotterer

% 19. November 1981
Duisburg (D)
¥ @Andre_Lotterer

Mobilitat fiir morgen Unter diesem Konzept
konzentriert sich Schaeffler auf die
vier Fokusfelder Umweltfreundliche
Antriebstechnologien, Urbane Mobilitat,
Interurbane Mobilitat sowie Energiekette

% 05. November 1984
Bedford (GB)
¥ @NickTandyR

Infos kompakt

.................................. Mitarbeiter weltweit
.............................. Mrd. Euro Umsatz 2016
............ Angemeldete Patente im Jahr 2016
....Aktive Patente und Patentanmeldungen

oo bt Ve Porsche 919 Hybrid (LMP1)
e Verbrennungsmotor V4, Turboaufladung,

2.000 ccm, <500 PS
e Hybrid-System Vorderachs-KERS und Abgasenergie-
Riuickgewinnung, »400 PS iiber Motor-Generator-

Mokl 1 q q
y s Einheit (MGU)
fOUEECTT o lybrid-Klasse 8 M)
% 09.Juli 1990 X

Speichermedium Lithium-lonen-Batteriezellen
Antriebsart Heckantrieb per Verbrennungsmotor
plus tempordrer Frontantrieb per Hybrid-System
Tankvolumen 62,3 |

Mindestgewicht 875 kg

Dimensionen Lange 4.650 mm, Breite 1.900 mm,

Wanganui (N2)
¥ @earlbamber

Timo Hohe 1.050 mm
Bernhard
Fakten zum neuen Porsche 919 Hybrid
ﬂ b — —— |
mban 7 =i |

60-70-
Neuentwicklungen

im Vergleich zum
Vorgdngermodell

900 PS

Systemleistung

120.000

Mal pro Minute dreht eine kleine
Turbine im Abgastrakt zum Zweck der
Abgasenergieriickgewinnung

* 24. Februar 1981
Homburg/Saar (D)
¥ @Timo_Bernhard

Erfolge in der WEC (2014-2017)
% 10. November 1989

Palmerston North (N2) O 1 7

¥ @BrendonHartley dtze  Pole-Positions 5

10 L) Siege

schnellste Rennrunden

Standorte in 50 Landern

¥ 2 ¥

Werke weltweit

............ Schaeffler-Teile in Automobilen weltweit (Durchschnitt)
....................... Forschungs- und Entwicklungszentren weltweit

*Fahrer— Hersteg
Titel




Die Rennstrecke

Circuit of The Americas B=

1 Fahrerlager/Boxengasse
2 Start/Ziel

3 Media Center
4 Haupttrbiine

USA

15,513

Streckenlange

) 6 Stunden

Gesamtdistanz

Schaeffler

E schaefflergroup
¥ @schaefflergroup

® schaeffler.com
@ Schaeffler

Erfahren Sie mehr
iber die Mobilitat
fir morgen

130m ® @ 277 km/h

Langste Bremsphase
-160 km/h

1 st
Pole-Position 2016

Fassler/Lotterer (Audi)
1.45,842 Minuten

66 km/h C..

Langsamste Kurve

Topspeed

Langste
Beschleunigungsphase
+215 km/h

. 200 km/h

Schnellste Kurve

Zeitplan (Ortszeit, MESZ 7)

Donnerstag, 14. September

09:10-09:40 F4 USA Championship Freies Training 1
09:55-10:45 World Series Formel V8 3.5 Test 1
11:00-11:45 Ferrari Challenge NA Freies Training 1
12:00-13:30 WEC Freies Training 1
13:45-14:35 World Series Formel V8 3.5 Test 2
14:45-15:15 F4 USA Championship Freies Training 2
15:30—16:15 Ferrari Challenge NA Freies Training 2
16:30-18:00 WEC Freies Training 2
18:15-18:45 World Series Formel V8 3.5 Qualifying 1

Freitag, 15. September
08:30-09:00 Ferrari Challenge NA
09:15-09:45 F4 USA Championship Qualifying
10:00-11:00 WEC Freies Training 3
11:15-11:45 World Series Formel V8 3.5 Qualifying 2

Qualifying 1

13:25-13:55 Ferrari Challenge NA Qualifying 2
14:20-14:50 F4 USA Championship Rennen 1
15:05-15:55 WEC Qualifying

16:25-17:10 World Series Formel V8 3.5 Rennen 1

17:35-18:05 Ferrari Challenge NA Rennen 1
18:30-19:00 F4 USA Championship Rennen 2
Samstag, 16. September

08:10-08:40 F4 USA Championship Rennen 3
09:05-09:35 Ferrari Challenge NA Rennen 2

10:00-10:45 World Series Formel V8 3.5 Rennen 2
12:00-18:00 WEC Rennen





